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  صفحه ويرايش

 ويرايش  صفحه
0A  

 ويرايش
0B  

 ويرايش
0C  

 ويرايش
0D  

ويرايش
0E  

 ويرايش  صفحه
0A  

 ويرايش
0B  

 ويرايش
0C  

 ويرايش
0D  

 ويرايش
0E  

1  X         32 X        
2  X         33 X        
3  X         34  X        
4  X         35  X        
5  X         36  X        
6  X         37  X         
7  X         38  X         
8  X         39  X         
9  X         40  X         

10  X         41  X         
11  X         42  X         
12  X         43  X         
13  X         44  X         
14  X         45  X         
15  X         46  X         
16  X         47  X         
17  X        48  X         

18  X        49  X         

19  X        50  X         

20  X        51  X         

21  X        52  X         
22  X         53  X         
23 X         54  X         
24 X         55  X         
25 X         56  X         
26 X         57  X         
27 X        58  X         
28 X        59  X         
29 X        60  X         

30 X        61  X         

31  X        62  X         
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63  X        95  X         
64  X        96  X         
65  X        97  X         
66  X        98  X         
67  X        99  X         
68  X        100  X         
69  X        101  X         
70  X        102  X         
71  X        103  X         
72  X        104  X         
73  X        105  X         
74  X        106  X         
75  X        107  X         
76  X        108  X         
77  X        109  X         
78  X        110  X         
79  X        111           

80  X        112           

81  X        113           

82  X        114           

83  X        115           

84  X        116           

85  X        117           

86  X        118           

87  X        119           

88  X        120           

89  X        121           

90  X        122           

91  X        123           

92 X        124           

93 X        125           

94 X        126           
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 55 ........................................................................................ نويسي فرمول طريق از اطلاعاتي گروه يك ايجاد:41-1 شكل
 56 ................................................................... است شده ايجاد نويسي فرمول روش به كه ستون يك حذف:42-1 شكل
 57 .................................................................................................... انتخاب منوي به مربوط تنظيمات ويرايش:43-1 شكل
 58 .................................. لايه هر در موجود عناصر گروهي يا منفرد انتخاب براي افزارنرم در موجود ابزار:44-1 شكل
 59 ............................................................ مشخص شرايط تعريف با لايه هر در موجود عناصر انتخاب نحوه:45-1 شكل
 60 ............................................................................................................. لايه دو با مرتبط عناصر انتخاب نحوه:46-1 شكل
 60 ..................................................................................... گرافيكي نمايش با متناظر انتخابي گروههاي دتولي:47-1 شكل
 61 ........................................................................................................... شده انتخاب عناصر مديريت و ويرايش:48-1 شكل
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 61 ..................................................................................... شده خابانت اطلاعات از مشخص گروه يك نمايش:49-1 شكل
 62 ................................................................. اطلاعات نمايش پنجره در شده انتخاب عناصر شدن مشخص:50-1 شكل
 62 ............................................................................................................................... شده انتخاب عناصر تركيب:51-1 شكل
 63 ............................................................. شده انتخاب عناصر از اطلاعات نمايش جديد پنجره يك ذخيره:52-1 شكل
 64 ..................................................................................... جغرافيايي فايل يك در شده انتخاب عناصر ذخيره:53-1 شكل
 65 .................................................................................. ها رنگ تمايز با اطلاعات گرافيكي نمايش يك ايجاد:54-1 شكل
 66 ............................. ها رنگ تمايز طريق از بوشهر بندر شهر معابر شبكه بندي درجه گرافيكي نمايش:55-1 شكل
 67 ............................................. مختلف الگوهاي بكارگيري طريق از اطلاعات گرافيكي نمايش يك ايجاد:56-1 شكل
 67 ..................................................................................................................... گرافيكي نمايش يك حذف نحوه:57-1 شكل
 68 ....................................................... گرافيكي هاي نمايش در الگوها و ها رنگ ها، بازه تنظيم و ويرايش:58-1 شكل
Dot( هندسي اشكال تراكم و تعداد تغيير با گرافيكي نمايش يك ايجاد نحوه:59-1 شكل -densi t y( ............... 69 
Dot( گرافيكي نمايش در هندسي شكل نوع و اندازه رنگ، تنظيم و ويرايش:60-1 شكل -densi t y( ................. 69 
Dot( روش به گرافيكي نمايش از اي نمونه:61-1 شكل -densi t y( ............................................................................ 70 
 71 ...................................... اي دايره و اي ميله نمودارهاي از استفاده با گرافيكي نمايش يك ايجاد نحوه:62-1 شكل
 71 .................................................................اي دايره ودارهاينم از استفاده با گرافيكي نمايش از اي نمونه:63-1 شكل
 72 ..................................................................اي ميله نمودارهاي از استفاده با گرافيكي نمايش از اي نمونه:64-1 شكل
Scal( لايه عناصر از يك هر مقياس ييرتغ با گرافيكي نمايش يك ايجاد نحوه:65-1 شكل ed-Symbol( ........... 73 
Scal( لايه عناصر از يك هر مقياس تغيير با گرافيكي نمايش از اي نمونه:66-1 شكل ed-Symbol( .................. 73 
 74 ...................................................................................................................... كوهستان نمودارهاي ايجاد نحوه:67-1 شكل
 75 ...................................................................................................... ترافيكي نواحي جمعيت كوهستان نمودار:68-1 شكل
 76 ...................................................................................................................................... نقشه به اطلاعات الحاق:69-1 شكل
 77 ......................................................................................................... آدرس اساس بر ها داده موقعيت تعيين:70-1 شكل
 78 ............................................................................................... شده وارد اطلاعات اساس بر جديد لايه ايجاد:71-1 شكل
 78 ..................................................................................................... تلفن كد اساس بر ها داده موقعيت تعيين:72-1 شكل
 79 ......................................................................................................... كميت اساس بر ها داده موقعيت تعيين:73-1 شكل
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 79 ................................................................................ جغرافيايي مختصات اساس بر ها داده موقعيت ينتعي:74-1 شكل
 TransCAD ......................................................................................... 81 در ونقلحمل شبكه يك ايجاد نحوه:75-1 شكل
 TransCAD .................................................................... 82 در ونقلحمل بكهش تنظيمات و تغييرات اعمال:76-1 شكل
 83 .................................................................................. مشخص مقصد – مبدأ ميان مسير كوتاهترين يافتن:77-1 شكل
 84 ......................................................................................... دمقص - مبدأ چندين ميان مسير لايه يك ايجاد:78-1 شكل
 85 ................................................................................. مقصد - مبدأ چندين ميان هزينه ماتريس يك ايجاد:79-1 شكل
 86 ..................................................................................................................... جديد مسير لايه يك ايجاد نحوه:80-1 شكل
 87 ............................................................................................ مسير لايه در جديد مسير يك ويرايش و ايجاد:81-1 شكل
 87 ...................................................................................................... مسير لايه روي بر جديد مسير يك ايجاد:82-1 شكل
 88 ............................................................................................ موجود مسير يك موازات به جديد مسير ايجاد:83-1 شكل
 88 ................................................................................................. موجود مسير يك عكس جديد مسير ايجاد: 84-1 شكل
 88 ....................................................................................................................... ودموج مسير چند يا يك حذف:85-1 شكل
 89 .......................................................................................................................................... موجود مسير ويرايش:86-1 شكل
 89 ................................................................................................................. مسير ايستگاههاي ويرايش و ايجاد:87-1 شكل
 90 ............................................................................... مسير لايه روي موجود مسيرهاي مشخصات محاسبه: 88-1 شكل
 91 ......................................................................................................................... جديد ماتريس يك ايجاد نحوه:89-1 شكل
 92 ............................................................................................ ثابت مقدار يك با سماتري هاي سلول پركردن:90-1 شكل
 93 ................................................ ها ماتريس ساير روي بر تغييرات اعمال با ماتريس هاي سلول پركردن:91-1 شكل
 94 ................................................................................... نويسي فرمول ريقط از ماتريس هاي سلول پركردن:92-1 شكل
 95 ................................................................................................................................... ها ماتريس برداري ضرب:93-1 شكل
 96 ....................................................................................................................................سفر تمايل خطوط ايجاد:94-1 شكل
 96 .......................................................................... ترافيكي ناحيه چند ميان سفر تمايل خطوط از اي نمونه:95-1 شكل
Pl زيرمنوهاي در ونقلحمل ريزي برنامه اي مرحله چهار فرآيند:96-1 شكل anni ng ........................................... 97 
 TransCAD ...................................................................................... 98 در سفر توليد مدل ساخت هاي روش:97-1 شكل
 TransCAD .................................................................................. 100 در سفر توزيع مدل ساخت هاي روش:98-1 شكل
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 TransCAD ............................................................................... 101 در سفر تفكيك مدل ساخت هاي روش:99-1 شكل
 TransCAD ........................................................................................... 102 در ترافيك تخصيص هاي شيوه:100-1 شكل
 TransCAD ............................................................................... 105 در ترافيك تخصيص يخروج از ينماي:101-1 شكل
 106 .............................................................. شبكه در موجود هاي تقاطع در گردشي هاي حجم مشاهده:102-1 شكل
 107 ................................................................................ تقاطع در يگردش يها حجم يخروج از يا نمونه:103-1 شكل
 108 ............................................. همگاني ونقلحمل به مربوط منوي در موجود هاي فرمان و دستورها:104-1 شكل
 109 .................................. باري سفرهاي تمايل خطوط به مربوط اطلاعات بندي طبقه و بندي جدول:105-1 شكل
 109 ................................................................................. )87-1( شكل در شده داده نشان فرآيند خروجي:106-1 شكل
 110 ................................................................................................................. رگرسيوني مدل يك ايجاد نحوه:107-1 شكل
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  هافهرست جدول
  صفحه                        عنوان
 EMME/2 ................................................................ 19 و TransCAD يافزارهانرم محيط يهايويژگ مقايسه: 1-1 جدول
 80 ........................................................................... آن مختلف انواع در شبكه عناصر هاي يويژگ و ها هزينه:2-1 جدول
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ونقل و ريزي حملهاي برنامهسازي مدلافزار مناسب و معتبر براي پيادهانتخاب نرم -3-7
افزارهاي ذيل و ارائه دلايل كارشناسي براي تخصيص تقاضاي سفر به شبكه فعلي از بين نرم

  :افزار مناسبانتخاب نرم
 .شودپرداخته مي EMME/3 ،VISSIM ،VISUM ،TransCAD ،Cubeافزارهاي در اين بخش به بررسي نرم

. يكي از موارد مهم در انتخاب استحاضر مطالعات  درافزاري مناسب جهت استفاده نرم اين امر براي انتخاب
 .استافزار نگر بودن آن نرمو كلان بررسي ماهيت آن بر اساس ريزنگر ،فعليافزار براي مطالعات نرم
از آن استفاده  سازيترافيك و شبيه باشد كه جهت ساماندهيمي(ميكرو) افزار ريزنگر يك نرم VISSIMافزار نرم
هاي افزارتوان از نرمباشد نمينگر (ماكرو) ميبا توجه به مقياس مطالعات حاضر كه از جنس كلان. گرددمي

  كرد.ادهريزنگر (ميكرو) استف
افزاري ، نرمVISUMافزار باشند با اين تفاوت كه نرميك كمپاني مي علق بهمت VISSIM و VISUMافزار نرم

داخل ايران وجود ندارد پس  Cubeو  VISUM افزارنرم كه قابل ملاحظه استاين امر . استنگر (ماكرو) كلان
  گردند.عات فعلي حذف ميبراي مطال VISSIMافزار افزار نيز مانند نرماين دو نرم

، شودداده مييلي كه به شهرداري بندر بوشهر تحويل اف با توجه بهپيشنهاد اين مهندسين مشاور اين است كه 
  د.دراستفاده گ بايستمي باشدكسته كه در ايران موجود ميهاي قفل شافزارنرميكي از  بايد فايلي كاربردي باشد،

در ايران  )EMME/3 نسخه قديمي( EMME/2و  TransCADافزار دو نرمنتيجه با توجه به اين امر كه  در
   پردازيم.افزارها براي مطالعات ميها در ادامه به انتخاب يكي از اين نرموجود دارند با بررسي ويژگي آن

  مقدمه -3-7-1
 و يابانيخ هايشبكه ليتحل نهيزم در شهري ونقلحمل زييربرنامه در استفاده جهت يمختلف هايروش و هامدل
 ونقلحمل زييربرنامه ايمرحله چهار نديفرآ لادي،يم هفتاد دهه در .اندشده ارائه گذشته هايدهه در يهمگان

 گرچه .شد انتخاب زييربرنامه مطالعات استاندارد روش عنوان به )سفر صيتخص و كيتفك ع،يتوز جذب، و ديتول(
 روش برمبناي يهمگان ونقلحمل شبكه و ريمس انتخاب لسازيمد و سفر تقاضاي محاسبه براي ييهاروش ،آغاز از

 و ژهيو اهداف براي سفر تقاضاي ينيبشيپ جهتيي هامدل ز،يربرنامه كه يوقت اما است، شده ارائه ايمرحله چهار
 مدلسازي طيمح نمودن فراهم جهت در افزارنرم از استفاده د،ينمايم انتخاب موجود هايداده مجموعه
  .ابدييم ضرورت ايمنطقه و شهري ونقلحمل زييربرنامه مؤثر كاربرد و انجام ،ييشناسا براي ريپذانعطاف
 از اعم( موردنظر يونقلحمل شبكه ابتدا كه است نگونهيا به ونقلحمل زييربرنامه و مدلسازي افزارهاينرم عملكرد

 مدل ندهيآ هايافق زين و موجود وضع براي ،كمان و گره هر مشخصات با همراهي) همگان ونقلحمل اي و يابانيخ
 .گردنديم كيتفك و مشخص شبكه دري كيترافي نواح سپس .رديگ قرار استفاده مورد كار مبناي عنوان به تا شده
 هيناح هر براي شده جذب اي ديتول سفرهاي زانيم ،ينواح سفر جذب و ديتول هايمدل از استفاده با بعد، مرحله در
 و كيتفك و عيتوز مدلهاي به باتوجه( زين سفر كيتفك و عيتوز مراحل و شده محاسبه و مشخص ح،طر هايافق در



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 15 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

 دو به كيتراف صيتخص ،يانيپا و ياصل مرحله در .رديپذيم انجام) روزانه سفرهاي مختلف اهداف كردن لحاظ با
" روش از عموماً صيتخص انجام براي .رديپذيم صورت يهمگان و يابانيخ شبكه "سفر زمان ادلتع   استفاده 

"دور نيچند انجام لزوم ليدل به اصولاً .گردديم  از كه است يي)همگرا به دنيرس و( صيتخص مرحله در "تكرار 
 زمان شدن يطولان از كار، دقت رفتن بالا ضمن رايز .شوديم گرفته بهره نديفرآ نيا در وترييكامپ افزارهاينرم

 زييربرنامه يندفرآ در كه شوديم انينماي هنگام مسأله نيا تياهم .ودشيم رييجلوگ زين مراحل نيا اجراي
 و( هركدام جينتا مشاهده و اجرا و گردديم شنهاديپ ناوگان و شبكه براي متعدد و مختلف وهاييسنار ،ونقلحمل
  .باشدينم ريپذامكان عملاً شبكه وسعت به توجه با "افزارنرم از استفاده عدم"حالت در )هم با آنها سهيمقا

 آنها )سهيمقا( و يابيارز براي متعددي ارهاييمع مذكور، افزارهاينرم از انتظار مورد عملكرد و هاتيقابل به باتوجه
  :گرفت نظر در مذكور ارهاييمع براي را ريز بنديطبقه توانيم يكل نگاه كي در .دارد وجود
 افزارنرم يفن هايتيقابل -الف

 جينتا به عتمادا تيقابل و عملكرد صحت
 GIS با سازگاري و يمكان ليتحل تيقابل
 يكيتراف پارامترهاي و يونقلحمل هايمدل مختلف انواع از رييگبهره

 وحمل شبكه براي مختلف شنهادييپ وهاييسنار كه ابدييم دوچندان تياهم يزمان ت،يقابل نيا( پردازش سرعت
 )گردند سهيمقا و اجرا شهري، نقل

 يسيماتر هايردازشپ انجام امكان
 )نقشه برروي( شبكه ميمستق شيرايو امكان
 افزارنرم با كار سهولت -ب

 مختلف هايرده در كاربران براي افزارنرم طيمح در مختلف اتيعمل انجام بودن آسان
 )است زمانبر ندييفرآ معمولاً كه( شبكه شيرايو و جاديا در سهولت
 دهيچيرپيغ و واضح هايگزارش با همراه ساده، رييگگزارش
  افزار)(سفارشي كردن نرم قيسلا و ازهاين با آن قيتطب و افزارنرم نصب سهولت

 هاداده و اطلاعات تبادل -ج
 )هاداده گذارياشتراك به و اطلاعات خروج و ورود( افزارهانرم ريسا با ارتباط
 )شود خوانده افزارهانرم ريسا توسط اطلاعات كه نحوي به( هاداده سازيرهيذخ روش

 برنامه يخروج هايگزارش محتواي و ساختار
 )گريد حالات اي نقشه( هايخروج ارائه شكل
GI S  شبكه بروزآوري جهت هايليفا از رييگبهره تيقابل  

  جيرا عامل هايستميس با سازگاري
 افزارنرم از استفاده دارييپا به نانياطم -د
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"زارافنرم آن يعبارت به ا(ي افزارنرم بلوغ  "باشد دادهپس را امتحانش 
 آن اجزاي و افزارنرم در رفته بكار هايفرمت و هازبان يزمان دارييپا
  افزارهاي رايجمعرفي نرم -3-7-2
 ك استفادهيو تراف ونقلحمل مطالعات در رياخ دهه در كه شهري ونقلحمل زييربرنامه افزارهاينرم نيمهمتر از

 با ياجماليي آشنا جهت .نمود اشاره EMME/2و  Visum , TransCAD , CUBE افزارهاينرم به توانيم هشد
  شده است. ارائه آنها درباره مختصري شرح در ادامه افزارها،نرم نيا از كيهر عملكرد و مشخصات

3-7 -2-1- VISUM  
 تقاضاي مدلسازي ،ونقلحملريزي ارائه گرديده و عمده اهداف آن برنامهPTV يآلمان شركت توسط افزارنرم نيا
 هايmode  هيكل كردن مدل امكان توان بهيم آن هاييژگيو از .است شده يمعرف شبكه اطلاعات تيريمد و فرس

 .نمود اشاره شبكه كي در) ... و HOV  ،SOVقطار، ون،يكام اتوبوس، اده،يپ دوچرخه، از اعم( شهري ونقلحمل
" ساختاري افزار،نرم نيا " ءگرايش   ايهمدل انواع .برديم بهره زين آسان و دهسا يكيگراف رابط كي از و دارد 

 افزارينرم بسته ضمناً .باشنديم فيتعر قابل آن درنيز  ) ... و ايپو رفتاري، عملكردگرا، ،يسنت( يونقلحمل
VISSIM است سازگار برنامه نيا با دهديم انجام را كيتراف انيجر سازيهيشب اتيعمل كه.  

3-7 -2-2- CUBE  
 )... و بار سواره، اده،يپ( سفر تقاضاي برآورد به ده ويگرد ارائه Citilabs ييناداكا شركت توسط افزارنرم نيا
 مثلاً( هاي كلانگيريگسترده و تصميم ونقلحمل شبكه مدلسازي براي افزارنرم نيا از معمولاً .پردازديم

 از ميمستق استفاده به توانيم افزارنرم نيا هاييژگيو از .شوديم استفاده )كشوري ونقلحمل جامع هايطرح
ArcGI  هايليفا Sهاييخروج ،)عوارض( هاراه گذاريمتيق رينظ ييوهايسنار اجراي هوا، يآلودگ ليتحل امكان 

  .برد نام را رييگگزارش براي مختلف هايوهيش و بالا تيفيك با يكيگراف
3-7 -2-3- EMME/2 )نسخه قديمي EMME/3(  

 و زييربرنامه .اندبوده Dosتحت  آن نيشيپ هاينسخه و دهيگرد ئهارا Inro ييكانادا شركت توسط افزارنرم نيا
 مناسب ساختاري از افزار،نرم نيا و باشديم برنامه هدف نيترياصل شبكه، روي ايوهيش چند كيتراف صيتخص
 ساختار ودوج عدم ليدل به كه كرد اشاره زين نكته نيا به ديبا گرچه .است برخوردار داده اديز تعداد تيريمد براي
 هايmodeف يتعر تيقابل با افزارنرم نيا .شوند فيكاربرتعر توسط ديبا توابع هيكل ج،يرا هايمدل و توابع از ايهياول

 ،يهمگان و يشخص شبكه دو در كيتراف صيتخص گرچه، .كنديم يبررس شبكه روي را هم با آنها تعامل مختلف،
 ... و طرح هايافق و هيپا سال( باشد داشته ويسنار نيچند توانديم داده بانك هر ضمناً .رديپذينم صورت همزمان

 اي و يهمگان ونقلحمل مثلاً( backgroundك يتراف فيتعر تيقابل ،يسيماتر پردازش )ويسنار چند هم هركدام و ؛
 امكانات داراي هبرنام نيا مجموع، در .باشديم افزارنرم نيا هاييژگيو ريسا از ر،يمس نيتركوتاه يمعرف و )باري

شايان ذكر است يكي از بزرگترين نقاط  .باشدينم راحت چندان كاربران براي آن از استفاده يول بوده نسبتاًَ خوب
  .ندارد سازگاري GISبا  افزار اين است كهضعف اين نرم
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3-7 -2-4-  TransCAD  
 سهولت نيز و بودنGIS-based اش شاخصه مهمترين و گرديده ارائه Caliperآمريكايي شركت توسط افزارنرم اين
 و modeهر  در را ونقلحمل هايداده تحليل و مديريت نمايش، سازي،ذخيره عمليات افزارنرم اين است. آن با كار
"برروي جزئيات، سطح و مقياس هر با  هايمدل داشتن اختيار در با و دهدمي انجامGIS بر  مبتني و "شبكه يك 

 پوياي اطلاعات بانك تهيه براي مناسب محيطي ... و لجستيك همگاني، ونقلحمل تقاضا، برآورد مختلف
 تعريف امكان افزارنرم اين در آورد.مي فراهم (DSS)گيري تصميم پشتيبان سيستم آن از فراتر حتي و ونقلحمل
 سهيلات، ت(toll)راه  عوارض و...) هاگردش تأخيرها، ها،دسترسي ازقبيل) ترافيكي پارامترهاي كليه مقادير
 و شخصي ونقلحمل سيستم عملكردي هايشاخص محاسبه امكان نيز و )...و پاركينگ (ايستگاه، ،ونقلحمل

روزانه  سفر ماتريس تبديل مسير، ترينكوتاه معرفي ،...و هاآلاينده توليد سوخت، مصرف سفر، زمان از همگاني اعم
  دارد. وجود GISDK (GIS Developers Kit)از  گيريبهره و مكاني تحليل ساعتي، به

 به افزاراين نرم مزاياي ديگر ازVB و   ++Cهمچون قوي و رايج هايزبان به كاربردي هايبرنامه تعريف قابليت
 امكان TransCADكه  كرد اشاره نكته اين به بايد نيز برنامه هايگزارش و هاخروجي درخصوص رود.مي شمار
 داراست )...، وZIP codeماتريسي،  تصويري، ،(GISمختلف  هايپلتفورم در را اطلاعات ساير و نقشه ذخيره و ارائه

 و عيني مشاهده امكان خروجي، هايگزارش در PDFو JPG و   PNGهايفرمت از گيريبهره با همچنين و
  .آوردمي فراهم را ... و سرويس سطح سفر، حجم جمعيتي، تراكم همچون اطلاعاتي اقلام ملموس

شهرهاي  ونقلحملهاي جامع شهرهاي كشور نظير طرح ونقلحملهاي جامع نخستين طرح در دهه گذشته
انجام شد و نتايج قابل قبولي نيز حاصل شد. پس از  EMME/2افزار اصفهان، شيراز و مشهد با استفاده از نرم

افزار، هاي اين نرمو تواناييها ريزان از قابليتكشور و آگاهي برنامه ونقلحملبه بازار  TransCADافزار ورود نرم
 ونقلحملهاي جامع آن نيز رواج يافت و تجارب موفقيت آميزي در اين زمينه حاصل شد. طرح از استفاده

گيري در مورد روند. لذا جهت تصميماي از اين موارد بشمار مي) نمونه1387) و يزد (1385شهرهاي قم (
ها و امكانات اين دو قابليت بندر بوشهرشهر  ونقلحملت طرح جامع افزار تحليلي مناسب براي انجام مطالعانرم
  تايج آن در ادامه ارائه شده است.افزار با يكديگر مقايسه شده كه ننرم
  )EMME/3 نسخه قديمي( EMME/2 و TransCAD سهيمقا -3-7-3
 هاي كاربرديمدل و هامدول هيكل داشتن ارياخت ، درGISبا  سازگاري يعني TransCAD افزارنرم ياصل تيمز سه
در  كيتراف و ونقلحمل متخصصان كه دهيگرد مختلف باعث كاربران براي افزارنرم با كار و سهولت ونقلحمل در

  ند.يبنما رياخ هايسال در آن از را ايگسترده استقبال داخل و خارج از كشور
 هايتيقابل و ياصل محاسنTransCAD  كاربران ،ي آمريكادايفلور التيا در 2004 سال در ييگردهما كي در
  :اندداشته اعلام خصوص نيا در را ريز ديمف

 هاداده خروج و ورود سهولت  
 با سازگاري GIS يمكان ليتحل تيقابل و آن لهاييفا و  
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 شبكه يسلول هاينقشه شينما امكان )raster (پس زمينه هيلا عنوان به ايماهواره ريتصاو و  
 هاگره و هاكمان( معابر شبكه اصلاح و ثبت براي قوي و قيدق ساده، ابزار(  
 مدرن و كيكلاس( يونقلحمل هايمدل از يعيوس بازه و مختلف انواع با سازگاري(  
 باري و )دوچرخه و ادهيپ( رموتورييغ سفرهاي كردن مدل تيقابل  
 كاربر قيسلا و ازهاين با منطبق و ملموس د،يمف هايگزارش و هايخروج انواع استخراج امكان 

 ...) و هاضخامت و هارنگ لحاظ از(
 پردازش اديز سرعت 
 و ليتحل ش،ينما ش،يرايو ورود، صدور،( يسيماتر اتيعمل انجام تيقابل (... 
 در هاداده خروج و ورود ليازقب يفن اييمزا ريسا Windows  وExcel ،هايليفا با ارتباط AutoCAD ،

 ... و ليفا اسم طول در تيمحدود عدم
 ارائه نحوه در) EMME/3 نسخه قديمي( EMME/2و  TransCAD افزارهاينرم ييتوانا يبررس در نكته اصلي
 ،ياطلاعات بانك يبررس منظور، بدين .باشديم افزارنرم از گزارش اخذ نيهمچن و تقاضا و عرضه بخش اطلاعات

 صيتخص هايروش عملكرد، توابع تقاضا، سيماتر ،يهمگان ونقلحمل و شخصي معابر شبكه شيرايو و نحوه ايجاد
 را زييربرنامه در استفاده جهت برتر افزارنرم انتخاب و سهيمقا امكان افزارنرم دو طيمح در گزارش ارائه نحوه و

 افزارنرم است مسلم آنچه و دارد افزارهانرم طيمح به ژهيو توجه سه،يمقا نيا البته .نمود خواهد مشخص
TransCAD مبناي داراي آنكه ليبدل GIS ،،اهداف رازيغ به هدف نيچند براي استفاده تيابلق اولاً است 

 شهري طيمح ييهوا شده بروز هاينقشه از استفاده امكان ليبدل اًيثان و بوده دارا را سازمانها ريسا توسط ونقلحمل
  .است برخوردار موجود افزارهاينرم ريسا به نسبت ينسب برتري از ها،نقشه با مرتبط اطلاعات و

شكل  .است شده ارائه 1-1جدول  در EMME/2و  TransCAD افزارهاينرم طيمح هاييژگيو ايسهيمقا يبررس
شكل . ديانميم سهيمقا و داده نشان را EMME/2و  TransCAD  افزارهاينرم طيمح نيز 10-1شكل تا  1-1
افزارهاي نشان دهنده شكل شبكه معابر شهرهاي مشهد و قم است كه به ترتيب در محيط نرم 2-1شكل و  1-1

EMME/2  وTransCAD  ترسيم شده است. ابزار فراهم شده درTransCAD كند تا اين امكان را فراهم مي
به عنوان پس زمينه بكار گرفته شده و شبكه ترسيمي با بالاترين  GISهاي ختصات واقعي و يا نقشهتصاوير با م

  دقت منعكس كننده شرايط واقعي باشند. 
ران و قم است دهنده نتايج تخصيص ترافيك بر روي شبكه معابر شهرهاي تهنيز نشان 4- 1شكل و  3- 1شكل 

نيز  10-1شكل تا  5-1شكل اند. در ارائه شده TransCADو  EMME/2افزارهاي كه به ترتيب در محيط نرم
هاي گرافيكي جهت انعكاس متغيرهاي ترافيكي، در ارائه خروجي TransCAD افزارنرمهاي بخشي از قابليت

 EMME/2افزار ادي و اجتماعي به تصوير كشيده شده است كه در غالب موارد اين امكان در محيط نرماقتص
  .باشدنميميسر 
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 EMME/2و  TransCAD يافزارهامحيط نرم يهايمقايسه ويژگ: 1- 1جدول 

 رديف يارزياب معيار افزارنرم هايتيقابل
TransCAD EMME/2 

تخصيص  مدلهاي ساير همراه به تخصيص ديناميكي تعادلي روش
 است.  انجام قابل Transmodelerساز شبيه توسط ديناميكي

 در ديناميكي ايگزينه چند تخصيص تعادلي
 1 ديناميك تخصيص است. شده جداگانه تهيه افزارنرم يك

كيلومتر) به  نقليه (وسيله VMTهوا  كيفيت ضرايب محاسبه
 مختلف، انواع هايسرعت معابر در مختلف تفكيك براي انواع

 شود.مي ارائه ايمحاوره پنجره دو در نقليه وسايل

 و Mobileمدل  و شبكه محاسبات انجام با
 توسط نتايج است قابل انجام هامدل ساير

 Enifمحيط  در شده بنديشبكه تصاوير
 شود.مي تحليل

  2 هوا هايآلاينده تخمين

و  Logitكاربردي  مدل قبيل از بالا ماتريسي محاسبات قدرت
Nested Logit ،dlls نويس  برنامه زبان براي ماتريسC ،C++ و 

 كاربر توسط شده نوشته هايمدل براي VBهمچنين 

 استفاده با سفر وسيله انتخاب پيچيده هايمدل
 همراه تخصيص به يا ماتريس و محاسبات از

 .است انجام قابل متغير تقاضاي

 انتخاب مدلسازي پيشرفته هايويژگي
 3 سفر وسيله

هزينه  و پارك كرايه شامل تواندمي كاربر توسط شده تعريف توابع
نظر  در سوار پارك گزينه و انتخاب هايمدل در جستجو، زمان
 شود. گرفته

 وسيله انتخاب مدلهاي در تواندمي پارك هزينه
 درنظر سوار پارك همچنين مدلسازي و سفر

 .شود گرفته

 جهت (در پاركينگ هزينه مدلسازي
 4 نقليه) وسيله مدلسازي انتخاب ارتقاء

زماني  بازه چندين براي مجزا هايتخصيص بهمراه مجزا شبكه
   ست. اجرا قابل

 در مختلف زماني هايبازه براي نتايج
 5 تخصيص ساعتي شيوه شود.مي ذخيره سناريوهاي متفاوت
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 رديف يارزياب معيار افزارنرم هايتيقابل
TransCAD EMME/2 

ظرفيت و زمان سفر معابر  و تردد براساس حجم هاماتريس سفر
 قابل استحصال است.

توان، ماتريس مي ماكرو يك از استفاده با
 حجم شمارش مناسب انعكاس را براي تقاضا
 نمود. نوع تخصيص تنظيم هر براي مسير شده

 سفر ماتريس تخمين هايروش
  6  سفر) تقاضاي (ماتريس

هاي ويژگي بهمراه نقليه سايلو انواع براي اي وسيله چند تخصيص
كمكي ميسر  خطوط و مسير عوارض مدلسازي براي پيشرفته

 است.

 به عوارض دريافت گوناگون هاياستراتژي
 نقليه وسايل تخصيص انواع كلاس همراه
 .است ممكن

عوارض  دريافت هاياستراتژي تحليل
Toll)(  7  

است.  شده داده پوشش خروجي هايفرمت از طيف وسيعي
TransCAD با  كه است افزارينرم بسته تنها OLE.سازگار است 

و ...)  BMP)،JPGگرافيكي  و متني اطلاعات
 توليد جهت افزارهانرم براي ساير تواندمي

 .شود گزارش ارائه
  8  افزارهانرم ساير به نتايج ارائه

 تخمين و كالا جريان هايمدل و ايچند وسيله امكان تخصيص
 .است فراهم شبكه اطلاعات داخلدر  باري سفر جدول

 عنوان به تواندمي باري نقليه وسايل جريان
preload  ماتريس تخصيص يا از طريق 

 آيد. بدست بار تقاضاي
  9  كالا ونقل حمل مدلسازي

تخصيص ترافيك قابل  و نقليه وسيله انتخاب مرحله دو هر در
 برآورد است.

 سفر وسيله انتخاب مدل با HOVتقاضاي 
 با ميتوانند HOVميگردد خطوط  تركيب
 Multi)نقليه  وسايل انواع تخصيص از استفاده

Class Assignmentشوند ) مدل. 

 نقليه وسايل )(HOVتقاضاي  تخمين
  10  بالا سرنشين با
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 رديف يارزياب معيار افزارنرم هايتيقابل
TransCAD EMME/2 

 شده تسهيل GISبرپايه  امر اين شود. ارائه تواندمي تقاضا تابع هر
  11  قاضايت مدلسازي .است انجام قابل تقاضايي مدل هر است.

 است كه هاي ناهمفزونمدل افزارنرم عمومي توانايي از بخشي
 همچنين و تحليل و اطلاعات برداشت پروسه ابزارهايي براي شامل

 باشد.مي ..و سكونت موقعيت جمعيت، ابزارهاي براي تركيب
  12  فعاليت پايه بر تقاضا هايمدل .است شده پرداخته جزيي بصورت

TransCAD به  هاخروجي ارائه در گرافيكي بالاي ناييتوا داراي
 تنوع رنگي بهمراه موضوعي هاينقشه و بالا كيفيت با نقشه صورت

 ابزارهاي و واقعي علائم شدن، مقياس قابل خط سبك ، بالا
 برچسبها دارد. وجود تردد جهات اتوماتيك نمايش است نوشتاري

 ت هايباشند. قابلينقشه مي براساس مقياس شدن تنظيم قابل
ترانزيت  مسير سيستم تردد، جريان نقشه ارائه نيز براي ايويژه

وجود  ايوسيله چند جريان حجم خطوط و همگاني) ونقل (حمل
جدول داده  و نمودار و نقشه چندين تركيب Layoutابزار  . دارد
  سازد.را بصورت همزمان ميسر مي ها
  
 

Einf براي پيشرفته گرافيكي رابط يك 
  13  نمايش و گرافيك قابليت است.  EMME2انك اطلاعاتي ب به دسترسي
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TransCAD EMME/2 

چندگانه به  اهداف اتوماتيك مديريت در TransCADكار  نحوه
 اهداف هر يك از  از ميان را مدل كاربر مي تواند  كه است نحوي

 بازه اهداف، زماني تشكيل دهد. در هر بازه جزئيات مورد نظر با
  .ميشود تعريف كاربر توسط كامل بطور مود وسايل نقليه و زماني

 در يكجا صورت به هاداده مديريت ابعاد تمام
 و سفر اهداف است. فراهم شده بانك يك

 ماتريس تقاضاي دو در تواندمي سفر وسيله
 Linkهر  مجاز نقليه وسايل شود. تهيه جداگانه

 Linkهر  ويژگي جزء وسيله تفكيك سهم و
 وسناري زماني در دوره بود. خواهد شبكه

ممكن است  كاربر شد. خواهد ذخيره جداگانه
مورد  معابر بنديطبقه براي ديگري هايويژگي

 استفاده قرار دهد.

 بعدي چند مدلسازي هايداده مديريت
  14   زماني دوره و وسيله نوع هدف سفر،

اتوماتيك  بطور آن مديريت و سناريو ساخت TransCADدر 
مشخصات  جدول پايه بر سناريوها مديريت و است شده فراهم
 پذيرد.مي انجام كاربر توسط شده ارائه

 يكپارچه اطلاعاتي بانك EMME/2افزار نرم در
  وجود دارد. سناريوها و هامديريت پروژه براي

براي مديريت  شده فراهم توابع و ابزارها
  15  سناريوها و پروژها

ن چندي همزمان بطور كه دهدمي اجازه كاربر به سناريوها مديريت
 نتايج خروجي مقايسه براي ابزارهاي مناسبي و شود اجرا گزينه
 است. شده فراهم

 گرافيكي مقايسه و سناريو كاربرد كامل امكانات
 .است فراهم شده افزارنرم در

 مقايسه براي شده فراهم توابع و ابزارها
  16  سناريوها



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 23 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

 رديف يارزياب معيار افزارنرم هايتيقابل
TransCAD EMME/2 

تواند مي و كاربر نبوده محدود زمينه اين در TransCADبله، 
  .نمايد اضافه و نوشته نويسي برنامه زبان هر در را خودش هايمدل

 ابزارهاي توسط توانندمي هامدل انواع بله،
 ) اجراMacroنويسي ( زبان برنامه و مدلسازي

 .شوند

 براي ميتواند سادگي به افزارنرم آيا
  17  توسعه يابد؟ ويژه مدلسازي كاربردهاي

TransCAD بسته اولين و توانا و ايجر ريزي برنامه افزارنرم يك 
 بينيپيش براي است كه GISپايه  بر كامل و جامع افزارينرم

 مدلهاي با GISتركيب  با TransCADرود. مي بكار تقاضا
 سهولت به توانندكه مي هاييتوانايي و ونقل حمل ريزيبرنامه
زمينه بسيار مناسبي را براي دستيابي به اهداف  يابند توسعه

 راهم كرده است. مطالعاتي ف
 شناخته شده و كليدي هايروش قوي براي هايالگوريتم
تخصيص  عمومي در ونقل حمل بويژه در خصوص مدلسازي
 افزارهانرم ساير با مقايسه بيشتري در سرعت و دقت با ترافيك،

 هاگزينه ارائه مختلف هايشيوه TransCADدارد. در  وجود
  است. شده پيشنهاد

TransCAD استانداردهاي  تمام باWindows دارد سازگاري. 

 Enifمحيط  در بالا هايتوانايي با ويژه گرافيك
 ريزيبرنامه مطالعات نمايش و تحليل براي كه

   .شده است طراحي حمل ونقل
 توانايي كه ابزارهايي از كامل مجموعه
 دارد. را متغير مدلسازي
 .دقيق نظري هايمدل و كارآ هايالگوريتم
 محاسبات اطلاعاتي، بانك سبمنا ساختار
 .ايمحاوره به صورت ماتريس و شبكه
و  قوي فني پشتيباني قوي، نويسي برنامه زبان

 .كاربر توسط ساختار مناسب ايجاد توانايي
 بدون دسترس در خاص اهداف ماكروهاي

 .است شده اضافي فراهم هزينه ايجاد

  18  افزارنرم قوت نقاط و توانايي
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  EMME/2 افزارنرمشهر مشهد در محيط  يساختار شبكه خيابان :1-1شكل 

  
  افزارنرمشهر قم در محيط  يساختار شبكه خيابان :2-1شكل 
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  از شبكه معابر شهر تهران يبخش ياز تخصيص ترافيك بر رو EMME/2 افزارنرم يجخرو:3-1شكل 

  
  شبكه معابر شهر قم ياز تخصيص ترافيك بر رو TransCAD افزارنرم يخروج:4-1شكل 
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  شهر كرج يترافيك يتوليد شده نواح ير كوهستان حجم سفرهانمودا :5-1شكل 

  
  روزانه ساكنين شهر كرج يخطوط تمايل سفرها :6-1شكل 
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  هر كرجدر ش يترافيك يروزانه به مساحت نواح ينسبت جذب سفرها:7-1شكل 

  
  شهر قم در ساعت اوج يسوار و پياده شده سيستم اتوبوسران يتعداد مسافرها:8-1شكل 
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  1405ا ت 1382سال  يشهر قم در بازه زمان يترافيك ينواح يبرآورد رشد تراكم جمعيت:9-1شكل 
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  شهر قم در سال پايه يترافيك ينواح يتوزيع تراكم جمعيت:10-1شكل 
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  گيرينتيجه -3-7-4
 TransCADافزار نرم از رييگبهره كه گردديم ملاحظه TransCADو  EMME/2 افزارهاي نرم يژگيو سهيمقا از
 در شده هيته ياجتماع و اقتصادي هايداده و GISاطلاعات  از همزمان دهاستفا در آن بودن جامع ليدلبه

 طيمح به ك) نسبتيتراف صيتخص تا ديتول مرحله (از ليتحل ابزارهاي يتمام ارائه نيهمچن و گريد هايبسته
 آن امكانات و هاتيكاربران، قابل سهولت بر علاوه .است برخوردار كاربرد در شترييب سهولت از EMME/2 افزار نرم

  .باشديم EMME/2از  شتريب زين
 زين شهري طيمح در مقاصد ريسا براي توانديم ييايجغراف ليتحل ييتوانا داشتن با TransCADافزار نرم نيهمچن
 از رييگبهره و TransCAD ط يمح به تهران شهر معابر شبكه انتقال موضوع هم اكنون رد.يگ قرار استفاده مورد
 آنان هايبرنامه در و شوديم دنبال تهران شهر در ربطيذ مراكز و هاسازمان توسط مختلف، مقاصدانواع  براي آن

  است. منظور شده
 5نسخه  TransCADافزار نرم ،بندر بوشهر شهر GISنقشه  بودن دردسترس به باتوجه و فوق مطالب به تيعنا با
تا در صورت  شودپيشنهاد مي بندر بوشهر شهر ونقلحمل جامع طرح مطالعات انجام براي )هانسخه نيدتريجد از(

شود. به پيوست شرح  افزار استفادهنرم نيهم از طرح افق در مربوطه هايزييربرنامه و كار ادامه براي موافقت
  ارائه شده است. TransCADافزار ها، نحوه عملكرد و نوار ابزار نرممفصلي از قابليت
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يوستپ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  TransCADافزار هاي نرممروري بر قابليت
TransCAD ه يد بر پايجد يابزارGIS يساده ساز ياست كه در راستا يو مدل ساز يزيت برنامه ريبا قابل ،
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 از انواع ياريبس افزارنرمن يافته است. ايتوسعه  ونقلحمل يزيند برآورد تقاضا در برنامه ريع و بهبود فرآيتسر
، UTPSنوع  يچهار مرحله ا يتقاضا ي، مدل هاSketch يزيبرنامه ر يسفر مانند روش ها يتقاضا يمدل ها

گسترده از  يچندگانه و مجموعه ا يانتخاب ها يهمزمان برا يمدلها شرفته،يك پيتفك يمدل ساز يها كيتكن
با  يكند. مدلساز يم يبانين، پشتيزان و مهندسياستفاده برنامه ر يك را برايص ترافيتخص يمدل ها

TransCAD ان مسافر و كالا در سطح يجر يت مدلسازيبلكه قابل باشدنمي يه ايا ناحي يشهر يمحدود به نواح
  ز وجود دارد.يالت، كشور و فراتر از آن نيا

TransCAD ستم يمختلف انواع س يل شاخص هايت و تحليريو مد ونقلحمل يزيند برنامه ريانجام فرآ يبرا
م نقشه، ين ابزار كاربر را در ترسياست. ا يابزار قدرتمند و متنوع يلات مربوط به آنها دارايو تسه ونقلحمل يها
ر يت و سايريمد يشبكه، مدلساز يو عملكرد يكيزيجاد شبكه، وارد كردن اطلاعات مربوط به مشخصات فيا

  رساند.يم ياريمراحل برآورد تقاضا 
  كرد: يبندرا در دو گروه طبقه TransCAD ير و منوهاتوان ابزايم يكل يبندميك تقسيدر 

از بخش يش نيجاد شبكه و ورود اطلاعات مربوط به عناصر شبكه كه پيم نقشه، ايالف) ابزار مربوط به ترس
  باشند.يو برآورد تقاضا م يمدلساز

  ت و برآورد تقاضايري، مديب) ابزار مرتبط با مدلساز
دهد. همانطوركه ينشان م TransCADط يك از دو گروه فوق الذكر را در محيمربوط به هر  يمنوها11-1شكل 

 Routeو Map ،Dataview ،Selection ،Matrix ،Layout ،Tools ،Network/Paths يشود منوهايملاحظه م
Syst em يهستند و منوهاها ت دادهيديم نقشه و مديند ترسيدار فرآدر گروه اول قرار گرفته و عهده Planning ،
Transit،Logistics  Routing/  وStatistics و برآورد  يآنها مدلساز يفه اصلياند كه وظدر گروه دوم قرار گرفته

قرار  يشتريب يل و بررسيمورد تحل TransCAD يرمنوهايك از منوها و زيباشد. در ادامه هر يسفر م يتقاضا
  رد.يگيم
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 TransCADدسته بندي منوهاي :11-1شكل 

  TransCADت اطلاعات مربوط به عناصر شبكه در يريجاد شبكه و مديم نقشه، ايترس 
  TransCADدر  1ك نقشهيجاد ينحوه ا

  اند.سه راه مختلف وجود دارد كه در ادامه شرح داده شده TransCADد در يك نقشه جديجاد يا يبرا
  "2ايجاد يك نقشه"لف) ايجاد نقشه جديد با استفاده از آيكون ا

محل  ييايت جغرافياز در مورد موقعيافت اطلاعات مورد نيبصورت خودكار، پس از در TransCADن حالت يدر ا
ن يد با استفاده از ايجد ك نقشهيجاد يند اينشان دهنده فرآ 12-1شكل كند. يجاد نقشه ميمورد نظر، اقدام به ا

  روش است.

                                                                                                                                                                 
map ١ 
Map-a-Create ٢  
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  ايجاد يك نقشه"با استفاده از ابزار  TransCADايجاد يك نقشه جديد در :12-1شكل 

  افزارب) ايجاد يك نقشه جديد با استفاده از اطلاعات موجود در نرم"
شكل شود. يانتخاب م افزارنرم ينقشه مورد نظر از منو ييايجغرافت ين روش، اطلاعات مربوط به موقعيدر ا

  ن روش است.يد با استفاده از ايك نقشه جديجاد يند اينشان دهنده فرآ 1-13
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  افزارنرمز اطلاعات موجود در با استفاده ا TransCADايجاد يك نقشه جديد در :13-1شكل 

  ج) ايجاد يك نقشه جديد با استفاده از لايه هاي جغرافيايي
TransCADگر يكند به عبارت ديره ميستم ذخيس يجاد شده را بصورت نقشه بر رويا 3ييايجغراف يهاهي، لا

 يهاهياز لا يكيا ي جاد كرد ويد ايجد ييايه جغرافيك لايتوان يد ميك نقشه جديجاد يا يتوان گفت برايم
جاد يند ايدهنده فرآنشان 14-1شكل را باز كرد.  4يخارج يهاا حافظهيافزار موجود در حافظه نرم ييايجغراف

افزار ط نرميك نقشه را در محياز  ييز نماين 15-1شكل ن روش است. يد با استفاده از ايك نقشه جدي
TransCAD دهد.ينشان م  

                                                                                                                                                                 
geographic files ٣ 

hard disk ٤  
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  با استفاده از لايه هاي جغرافيايي TransCADايجاد يك نقشه جديد در :14-1شكل 

 
  TransCAD افزارنرمنمايي از يك نقشه ايجاد شده در محيط :15-1شكل 

افزار ط نرميك نقشه به محيماً بعنوان يتوانند مستقيز ميل نيفا Shapeبا فرمت  GIS يهاليان ذكر است فايشا
  وارد شوند.
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  تنظيمات نقشه
  حركت بر روي نقشه و تغيير اندازه آن

TransCAD يينماجاد كرده است. بزرگير اندازه آن ايينقشه و تغ يحركت بر رو يبرا يابزار مناسب ،
سر است. يم 16-1شكل با استفاده از ابزار نشان داده شده در  ينقشه و ... به سادگ ي، حركت بر رويينماكوچك

  باشند.يش آن موجود ميصفحه نما يو هم بر رو افزارنرم ين ابزار هم در منويا

 
  براي حركت بر روي نقشه و تغيير اندازه آن TransCADابزار :16-1شكل 

  مشاهده موقعيت صفحه نمايش بر روي نقشه كلي
نقشه را  يشده بر رو ييمنطقه بزرگنما يت مكانيتوان موقعينشان داده شده است م 17-1شكل همانطوركه در 

  در ذهن داشته باشد. يحل مورد بررساز م ير مناسبتريش داد تا كاربر تصوينما



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 38 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

 
  مشاهده موقعيت نمايشي بر روي نقشه كلي:17-1شكل 

  تنظيم مقياس نقشه
توان يمن ابزار ياس نقشه است. با استفاده از ايم مقيتنظ يبرا TransCADنشان دهنده ابزار  18- 1شكل 
ن واحد طول نقشه ييان ذكر است تعيش داد. شايم كرده و نماياس دلخواه تنظينقشه موردنظر را با مق يبراحت

  سر است.يم 19-1شكل ر نشان داده شده در يق مسيز از طريل، فوت و ...) نيلومتر، ماي(متر، ك

 
  چگونگي تنظيم مقياس نقشه:18-1شكل 
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  تنظيم واحد طول نقشه:19-1شكل 

  ذخيره و بازيابي فضاي كاري مشخص
ر نشان يق مسيتوان از طريم ميره كنيرا ذخ ير خاصيا تصويت يم موقعينقشه بخواه يچنانچه هنگام كار بر رو

رات بر ييش و اعمال تغيرايبعد از و يكند حتين ابزار كمك ميافت. اين هدف دست يبه ا 20-1شكل داده در 
  كرد. يابيرا باز يقبل ينقشه مجدداً نقشه ها يرو
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  قشهسازي و بازيابي فضاي مشخص از ننحوه ذخيره:20-1شكل 

  يافتن موقعيت و ويژگي خاصي بر روي نقشه
مشخص،  ييايك آدرس با طول و عرض جغرافير ينقشه نظ يبر رو يخاص يژگيا ويت يم موقعيچنانچه بخواه

  استفاده كرد.  21-1شكل ر نشان داده شده در يتوان از مسيم مين و ... را جستجو كنيمع يژگيك معبر با وي
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 نحوه يافتن موقعيت و ويژگي خاصي بر روي نقشه:21-1شكل 

  ايجاد و ويرايش راهنماي نقشه
ك راهنما در كنار آن وجود يد يشود بايده ميك نقشه ديآنچه كه در  يهايژگيشرح مشخصات و و يهمواره برا

  دهد.يرا نشان م TransCADنقشه در  يش راهنمايرايجاد و وينحوه ا 23-1شكل و  22-1شكل داشته باشد. 
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  تنظيمات راهنماي نقشه:22-1شكل 

 
  راهنماي نقشهويرايش :23-1شكل 

  ترسيم شكل، نماد و نوشته بر روي نقشه
ا پنهان يدار يش پديصفحه نما يتوانند بر روينقشه كه م يك از اجزايهر  يعلاوه بر اطلاعات درج شده برا

مارستان، مدرسه، يا نشانه (مانند نماد بي، نماد يك شكل هندسيم يترس يبرا يابزار مناسب TransCADباشند 
ار كاربر ين در اختيو لات يا متن فارسي) و يو مصنوع يعيها و عوارض طب يگر كاربريستان و دمراكز شهر و ا

  دهند.يش موارد مذكور را نشان ميرايجاد و وينحوه ا 24-1شكل قرار داده است. 
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 ترسيم و ويرايش شكل، نماد و نوشته بر روي نقشه:24-1شكل 

  5لايه ها
توانند يهستند و م يكسانيمشخصات  يها داراهين لايك از ايل شده است. هر يه تشكين لايهر نقشه از چند

 ير نواحي(نظ 8ا سطحيابان ها) و ير معابر و خي(نظ 7(مانند تقاطع ها، مراكز ثقل سفر)، خط 6بصورت نقطه
از منطقه مورد  يماهواره ا ي(مانند عكس ها Vectorو  Rasterر ي) باشند. تصاويمناطق شهردارو  يكيتراف

ها هيلا يستم شوند. كار بر رويه وارد سيك لايتوانند بشكل يز مي) نmap  Googleريا تصاويمطالعه، نقشه و 
نقشه (مانند نام معابر،  يرو ه برياز لا يش اطلاعات خاصيا ظاهر كردن آنها، نمايش، پنهان يشامل نحوه نما

ر نشان يق مسيه و ... از طريا اضافه كردن لاياس، پاك كردن ير مقييابان ها و ...)، تغيمساحت مناطق، عرض خ
  سر است. يم 25-1شكل داده شده در 

                                                                                                                                                                 
Layers ٥ 

Point layers ٦ 
Line layers ٧ 

Area Layers ٨ 
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  ش لايه هانمايش و ويراي:25-1شكل 

  هاويرايش لايه
در سه حالت مختلف نقطه، خط و  TransCAD افزارنرمدر  ييايجغراف يه هايان شد لايتر بشيهمانطوركه پ

ه يد لايمختلف ابتدا با يهاهيش لايرايو يش است. برايرايش آنها قابل ويشوند و نحوه نمايره ميسطح ذخ
 يبرا يمختلف يهانهيه، گزيانتخاب شوند و سپس باتوجه به نوع لا يندر نوار ابزار فوقا ييموردنظر از پنجره كشو

 يكيش گرافيرايو ينشان دهنده ابزار موجود برا 28-1شكل و  27-1شكل ، 26-1شكل ش آن وجود دارد. يرايو
  مختلف است. يهاهيلا
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  نحوه ويرايش گرافيكي لايه هاي نقطه اي:26-1شكل 

 
  نحوه ويرايش گرافيكي لايه هاي خطي:27-1شكل 
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  يكي لايه هاي سطحنحوه ويرايش گراف:28-1شكل 

  نمايش، ويرايش و مديريت گروههاي اطلاعاتي
نگ، يمعابر، پارك ير مقاطع عرضينظ ياست. اطلاعات يازمند اطلاعات فراوانيك شهر ني ونقلحمل يزيربرنامه

اتوبوس  يستگاههاي، محل ايه همگانيل نقلير وسايها، مسابانيخ ي، درجه عملكردييراهنما يهاچراغ يزمانبند
از مراحل يش نيهستند كه پ يه مختلف و ... از جمله موارديل نقلين، تعداد وسايت، تعداد شاغلي، جمعيتاكسو 

ك از ياطلاعات مربوط به هر  TransCADروند. يص تقاضا بشمار ميبرآورد و تخص يند چهارمرحلهيمختلف فرآ
ف يو رد 10)ين ستون (گروه اطلاعاتيچند يك از جداول مذكور دارايكند. هر يره ميذخ 9ك جدوليها را در هيلا

 يه (تعداد معابر، تعداد تقاطع ها، تعداد نواحيف ها باتوجه به تعداد عناصر موجود در هر لاياست. تعداد رد
 يباشد (بطور مثال اطلاعاتيم ياطلاعات يها متناظر با تعداد گروههاشود و تعداد ستونين مييو ...) تع يكيتراف
ك يهر  يان اشباع برايت و نرخ جريمعبر، ظرف ينگ، درجه عملكرديا عدم وجود پاركيوجود ر عرض معبر، ينظ

د را در يك جدول جديجاد ينحوه ا 29-1شكل شوند.) يمجزا وارد م يك گروه اطلاعاتياز معابر در هر جهت در 

                                                                                                                                                                 
Table ٩ 
Fields ١٠  
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TransCAD ك جدول يها، بصورت خودكار هيك از لايهر  ان ذكر است پس از اضافه كردنيدهد. شاينشان م
ر نشان داده يتوان از مسيم ياطلاعات يت گروههايريش و مديرايشود كه جهت ويد ميآن تول ياطلاعات برا

  استفاده كرد. 30-1شكل شده در 

 
 TransCADد يك جدول جديد در نحوه ايجا:29-1شكل 

  
  TransCADنحوه ايجاد يك جدول جديد در :30-1شكل 

 11استفاده از كدها

 ينه سازيدر به يتواند نقش موثر ياطلاعات است كه م يموثر در سازمانده ياز راهها يكياستفاده از كدها 
، ي، اداري، مسكونياعم از تجار يشهر يهايك از انواع كاربريته باشد. بطور مثال هر داش يزيرند برنامهيفرآ

 يكاربر 1، كد يتجار يانگر كاربريب 2شوند. (بطور مثال كد يان ميك كد بيو ... غالبا با درج  ي، درمانيآموزش

                                                                                                                                                                 
Codes ١١ 
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ك جدول يد يا ابتدا بابا كده يحياطلاعات تشر ينيگزيجا يو ... است)  برا يآموزش يكاربر 3، كد يمسكون
 31- 1شكل ر نشان داده شده در يمس يك از كدها در آن درج شود سپس با طيجاد كرده و شرح هر يمرجع ا

ل ك جدوياز  ينشان دهنده نمونه ا 32-1شكل مورد نظر مرتبط ساخت.  يجدول كد مرجع را با گروه اطلاعات
، كد و مقدار ياطلاعات يار ساده بوده و از نام گروههاين جدول بسيشود ايمرجع كد است. همانطوركه ملاحظه م

  ل شده است.يمتناظر با آن تشك

 
 نحوه ايجاد ارتباط جدول مرجع با گروههاي اطلاعاتي:31-1شكل 
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  نمونه اي از يك جدول مرجع:32-1شكل 

  نحوه ايجاد يك جدول از فايل اكسل
مربوط به  يتيره شده باشد (بطور مثال اطلاعات جمعيل اكسل ذخيك فايچنانچه اطلاعات مرتبط با شبكه در 

ط ياستفاده از آنها در مح يتوان برايشوند) م يره ميل اكسل ذخيك فايسازمان آمار كه معمولا در  يبلوك ها
ره يذخ )bin.( افزارنرمل مربوطه را باز كرد و سپس آنرا با فرمت قابل استفاده در ي، ابتدا فاTransCAD افزارنرم
  ند موردنظر است.ينشان دهنده فرآ 33-1شكل  كرد. يساز
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  ايجاد يك جدول از فايل اكسل:33-1شكل 

  نمايش و ويرايش اطلاعات ذخيره شده در گروههاي اطلاعاتي
  نمايش اطلاعات ذخيره شده در گروههاي اطلاعاتي

TransCAD فراهم  ياطلاعات يره شده در گروههايش اطلاعات ذخيرايش و ويجهت نما يار مناسبيابزار بس
در صفحه  Infoتوان از ابزار  ي، مونقلحملك از عناصر شبكه ياطلاعات مربوط به هر مشاهده  يكرده است. برا

نشان دهنده ابزار موجود  34-1شكل ه موردنظر استفاده كرد. يمربوط به لا 12ش اطلاعاتيا پنجره نمايش ينما
  باشد.يه فعال ميبه اطلاعات مربوط به عناصر موجود در لا يابيش و دستيجهت نما

                                                                                                                                                                 
Dataview ١٢ 
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  نمايش اطلاعات موجود در لايه فعال:34-1شكل 

  مديريت اطلاعات ذخيره شده در گروههاي اطلاعاتي
  تغيير ترتيب قرارگيري ستون ها در پنجره نمايش اطلاعات

توان ي) مDataviewه (يش اطلاعات مربوط به هر لاي) در پنجره نمايك ستون (گروه اطلاعاتيبعد از انتخاب 
 ر داد.ييد تغيصفحه كل يموجود رو 13شكل يكانيپ يدهايت آنرا با استفاده از كليموقع

  پنهان و آشكار كردن ستون ها در پنجره نمايش اطلاعات
انتخاب كرد و سپس  ه فعاليش اطلاعات لايموردنظر را در پنجره نما يهاا ستونيد ستون ينكار ابتدا بايا يبرا
ك يتوان با كليل ميستون مربوطه را حذف كرد. درصورت تما 35-1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسيبا پ

ن يان ذكر است انتخاب چنديپنهان شده را آشكار ساخت. شا يستون ها Show allنه يراست و انتخاب گز
رد. يپذيدلخواه صورت م يستون ها يك بر رويو كل Shiftد يبا نگه داشتن كلش اطلاعات يستون در پنجره نما

  شود.ياستفاده م Ctrlد يزاز كليك ستون از گروه منتخب نيحذف  يبرا

                                                                                                                                                                 
Arrey keys ١٣ 
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  پنهان كردن ستون ها در پنجره اطلاعات:35-1شكل 

  تغيير پهناي ستون
مربوطه را انتخاب كرده  يهاا ستونيست ستون يبايش اطلاعات ابتدا ميستون در پنجره نما ير پهناييجهت تغ

در  14ا حركت موس از محل موجود به محل دلخواهيو  يو سپس با استفاده از نوار ابزار موجود در بخش فوقان
  ند مذكور است.ينشان دهنده فرآ 36-1شكل  ر داد.ييستون را تغ يش اطلاعات پهنايپنجره نما

 
  تغيير پهناي ستون در پنجره نمايش اطلاعات:36-1شكل 

                                                                                                                                                                 
Draging ١٤ 
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  15مرتب كردن اطلاعات
ار يابزار بس TransCADدر مرتب كردن آنهاست.  ييت اطلاعات، توانايريجهت مد يار ضرورياز موارد بس يكي

ك يا با كلي ياطلاعات فراهم كرده است. با استفاده از ابزار موجود در نوار ابزار فوقان يرتب سازجهت م يمناسب
ر آنها يرا باتوجه به مقاد ياطلاعات يك از گروههايموجود در هر  يهاتوان داده يستون موردنظر م يراست بر رو
ه يبازگرداندن اطلاعات مرتب شده به شكل اول يمذكور است. براند ينشان دهنده فرآ 37-1شكل مرتب كرد. 

  موده شود.يپ 38-1شكل ر نشان داده شده در يد مسيآنها با

 
 TransCADمرتب سازي اطلاعات در :37-1شكل 

  
  بازگرداندن اطلاعات مرتب شده به حالت اوليه:38-1شكل 

                                                                                                                                                                 
Sort Records  ١٥ 
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  ياطلاعات يره شده در گروههاير اطلاعات ذخييش و تغيرايو
گاه يرات بشكل خودكار در پايين تغيابد، ايير مييش اطلاعات تغيها در پنجره نمار مربوط به دادهيكه مقاديهنگام
گر يبه عبارت د .افته وجود ندارديرات يياطلاعات تغ 17ره كردنيبه ذخ يازيو نشود يره ميه ذخيهر لا 16يهاداده
داده هاست  يگاه اصلير در پاين مقادير اييتغ يقت به معنايش اطلاعات در حقيها در پنجره نمار دادهير مقادييتغ

  رد.يپذي، بمنظور ثبت روند مطالعات صورت ميره كردن اطلاعات تنها در موارديو ذخ
 يك كردن رويم با دوبار كلير دهييش اطلاعات را تغير موجود در پنجره نماياز مقاد يكيم يكه بخواهيرتدر صو

ا چند سلول از آن ستون باشد ابزار يك ستون يشود. اما چنانچه هدف، ين امكان فراهم ميسلول موردنظر ا
انجام شود.  يشتريبا سرعت بر اطلاعات ييا تغيكند ورود ينكار وجود دارد كه كمك ميا يبرا يمناسبتر

شوند و در ادامه با يمورد نظر انتخاب م يهاا سلوليشود ابتدا ستون يملاحظه م 39-1شكل همانطوركه در 
ها ر است. چنانچه سلوليمختلف امكانپذ يهاامكان ورود اطلاعات به شكل Edit ياز منو Fillنه يانتخاب گز

را به آنها  يو درج مقدار مربوطه، مقدار مشخص Single Valueنه يمشابه باشند با انتخاب گز يرمقدا يدارا
باشند با انتخاب  يمشخص يا تنزلي يروند تصاعد يها دارار متناظر با سلوليكه مقاديدهد. در صورتينسبت م

استفاده از  يد. برايع بخشيرا تسرها توان روند ورود دادهيم اطلاعات مربوطه، ميو تنظ Sequence Startنه يگز
ها ن بخش پركردن سلوليه شده است. در اين پنجره تعبيدر ا Tagنه يز گزيه ها نير لاياطلاعات موجود در سا

  .رديپذيموردنظر صورت م يه هدف و گروه اطلاعاتيبا انتخاب لا

 
  ا ويرايش اطلاعات مربوط به يك ستون يا چندين سلولوارد كردن ي:39-1شكل 

                                                                                                                                                                 
Database ١٦ 

Save ١٧ 
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توان اطلاعات موجود ياست كه با استفاده از آن م Aggergateنه ي، گز Fillگر از ابزار موجود در پنجره يد يكي
ه مربوط به يه فعال لايع كرد. بطور مثال چنانچه لايه فعال تجميلا يهااز ستون يكيگر را در يد يهاهيدر لا
ه مربوط به يتوان با انتخاب لايه باشد. ميت متناظر با هر ناحيباشد و هدف برآورد جمع يكيتراف ينواح
نشان  40-1كل شافت. ين مهم دست يمحاط، به ا يكيه ترافيت آنها در ناحيع جمعيو تجم يآمار يهابلوك

  ع اطلاعات است.يند تجميانجام فرآ يدهنده چگونگ

 
  تجميع اطلاعات موجود در ساير لايه ها در يكي از ستون هاي لايه فعال:40-1كل ش

ن ياست. ا Formula Fieldنه ي، گزTransCADت اطلاعات در يريورود و مد يار قدرتمند براياز ابزار بس يكي
سازد. يسر ميمختلف را م يره شده در ستون هاين اطلاعات ذخيجاد ارتباط بيو ا يسينه امكان فرمول نويگز

جاد شده يحذف ستون ا ين روش است. برايك ستون با استفاده از ايجاد يا ينشان دهنده چگونگ 41- 1شكل 
  د.موده شويپ 42- 1شكل ر نشان داده شده در يد مسيق باين طريبه ا

 
  ايجاد يك گروه اطلاعاتي از طريق فرمول نويسي:41-1شكل 
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  حذف يك ستون كه به روش فرمول نويسي ايجاد شده است:42-1شكل 

  18مكانيابي و جستجوي عناصر با ويژگي هاي خاص
TransCAD ند يگاه دادهاست. در فرآيا پاياطلاعات در نقشه  يجستجو يبرا يار قدرتمنديابزار بس يدارا

ل يع و تسهيدر تسر يانياز آنها كمك شا يم كه آگاهيشويمواجه م يبا سوالات متعدد ونقلحمل يزيربرنامه
كه  يكيتراف ي، نواحيكيه ترافيك ناحياتوبوس در  يستگاههاير تعداد اينظ يروند مطالعات خواهد داشت. سوالات

 يكه دارا ييهاكه پارك خودرو در آنها ممنوع است، تقاطع ينفر هستند، معابر 20000ش از يب يتيجمع يدارا
ك شبكه بشمار يان ترافيجر يات مدلسازيافتن پاسخ آنها از ضروريهستند كه  يموارد يبازو هستند و ... همگ 3
ن سؤالات را فراهم يبه ا ييامكان پاسخگو يدر نوار ابزار فوقان 19نتخابا يه منويبا تعب TransCADرود.  يم

  كرده است.
  تنظيمات اوليه منوي انتخاب

توان ين بخش ميدر دسترس است. در ا 43-1شكل ر نشان داده شده در يانتخاب از مس يه منويمات اوليتنظ
  م كرد.يه را تنظيش انتخاب در هر لايش فرض نمايپ يهاكلو ش ييب بزرگنمايش فرض، ضريپ يهارنگ

                                                                                                                                                                 
eriesLocation and Attribute Qu ١٨  

Selection ١٩ 
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  ويرايش تنظيمات مربوط به منوي انتخاب:43-1شكل 

  انتخاب مستقيم عناصر موجود در نقشه
ود در نقشه را انتخاب كرد. ماً عناصر موجيتوان مستقيم افزارنرمموجود در  يبا استفاده از نوار ابزار عمود

 يا گروهيانتخاب منفرد  يكون برايآ 4 ين نوار ابزار داراينشان داده شده است ا 44-1شكل همانطوركه در 
  عناصر موجود در نقشه وجود دارد.
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  براي انتخاب منفرد يا گروهي عناصر موجود در هر لايه فزارانرمابزار موجود در :44-1شكل 

  20انتخاب عناصر موجود در هر لايه با تعريف شرايط مشخص
ار سودمند يعناصر موجود در شبكه بس يها يژگيافتن پاسخ سؤال در خصوص مشخصات و وي ين ابزار برايا

آنها را انتخاب كرد. در  يتوان براحتينظر ممربوط به عناصر مورد  يهايژگيط و مشخصات ويف شراياست. با تعر
افت. بطور يدست  ياتيبتوان به اهداف عمل يفراهم شده است تا براحت ياضين بخش امكان استفاده از علائم ريا

 Enterمتر هستند با نوشتن رابطه موردنظر در بخش  500شتر از يب يطول يكه دارا يمعابر ييشناسا يمثال برا

a conditionينشان دهنده چگونگ 45-1شكل شوند.  يمشخص شده و معابر موردنظر انتخاب م يط مرزي، شرا 
  است.ند ين فرآيانجام ا

                                                                                                                                                                 
Select by Condition  ٢٠  
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  نحوه انتخاب عناصر موجود در هر لايه با تعريف شرايط مشخص:45-1شكل 

  21دو لايه انتخاب عناصر مرتبط با
ه يعناصر موجود در دو لا ياطلاعات يهاتوان ستونيه بر آن ميكند كه با تكيرا فراهم م يطين ابزار شرايا

ه يف شده در هر دو لايط تعريه فعال كه واجد شراياز لا يگر مرتبط ساخته و پس از آن عناصريكديمختلف را با 
را انتخاب  يكيه ترافيچراغدار موجود در چند ناح يهااطعم تقيباشند را انتخاب كرد. بعنوان مثال اگر بخواه

ها و با استفاده از ابزار موجود در ه تقاطعيمورد نظر را انتخاب كرده و سپس با فعال كردن لا يم ابتدا نواحيكن
نحوه  46-1شكل م. يكنيف ميموردنظر را تعر يط تقاطع هايه شراين دو لايجاد ارتباط بين بخش پس از ايا

  دهد.يه را نشان ميانتخاب عناصر مرتبط با دو لا

                                                                                                                                                                 
Select by Value  ٢١  
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  نحوه انتخاب عناصر مرتبط با دو لايه:46-1شكل 

 بر اساس يك نمايش گرافيكي اطلاعات 22ايجاد گروههاي انتخاب

) Themeش داده شده باشد. (ينما يكيه فعال بصورت گرافيلا يهااز ستون يكيچنانچه اطلاعات موجود در 
  جاد كرد.يمتناظر با آنرا ا يانتخاب يگروهها 47- 1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسيتوان با پيم

 
  با نمايش گرافيكيتوليد گروههاي انتخابي متناظر :47-1شكل 

  ويرايش و مديريت عناصر انتخاب شده
سر خواهد بود. يم 48-1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسيه با پيت اطلاعات انتخاب شده در هر لايريمد

ن بخش ي.. در انامطلوب و . يانتخاب يهار فعال كردن گروهيد، غيجد يك گروه انتخابي، اضافه كردن ييبزرگنما
  ر است.يامكانپذ

                                                                                                                                                                 
Selection set ٢٢ 



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 61 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

 
  ويرايش و مديريت عناصر انتخاب شده:48-1شكل 

  نمايش يك گروه مشخص از اطلاعات انتخاب شده
 توان بايش نشان داده شوند ميصفحه نما ياز اطلاعات انتخاب شده بر رو ينيم تنها گروه معيچنانچه بخواه

ن عمل را يا 49-1شكل بشكل نشان داده شده در  يموجود در نوار ابزار فوقان ياانتخاب آن گروه از نوار كركره
  انجام داد.

 
  نمايش يك گروه مشخص از اطلاعات انتخاب شده:49-1شكل 
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  خاب شده در پنجره نمايش اطلاعاتمشخص كردن عناصر انت
ر نشان داده يد مسي)، حتما باDataviewش اطلاعات (يجهت مشخص شدن عناصر انتخاب شده در پنجره نما

  انتخاب شود. Highlight selection setsنه يشده و گز يط 50-1شكل شده در 

 
  مشخص شدن عناصر انتخاب شده در پنجره نمايش اطلاعات:50-1شكل 

  تركيب عناصر انتخاب شده
م يدهند. بطور مثال چنانچه بخواهيل ميرا تشك يك سوال شرطيشوند و يب مين پرسش با هم تركيچند يگاه
 يها خطوط قطار شهرآن يكيدر نزد يهستند ول يهمگان ونقلحمل يبالا يتقاضا يكه دارا يكيتراف ينواح

ب شوند. يگر تركيكديها با د انتخابيجه بايم در نتيشويم با دو گروه انتخاب مواجه ميوجود ندارد را مشخص كن
  رد.يصورت پذ 51-1شكل وه نشان داده شده در يتواند به شيند مين فرآيا

 
  تركيب عناصر انتخاب شده:51-1شكل 
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  ايجاد فايل هاي جديد از عناصر انتخاب شده
  شوند: يابياز بازيره و در صورت نيوه ذخيتوانند به دو شيعناصر انتخاب شده م

  52-1شكل ش اطلاعات از عناصر انتخاب شده يد نمايك پنجره جديره يالف) ساخت و ذخ
  53- 1شكل ) Geografic file( ييايل جغرافيك فايره عناصر انتخاب شده در يب) ذخ

 
  ذخيره يك پنجره جديد نمايش اطلاعات از عناصر انتخاب شده:52-1شكل 
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  ذخيره عناصر انتخاب شده در يك فايل جغرافيايي:53-1شكل 

  23نمايش گرافيكي اطلاعات
TransCAD ا يمختلف  يهارنگ يريق بكارگياز طر يكيه را بصورت گرافيقادر است اطلاعات مربوط به هر لا

 هوا، تعداد يمختلف، آلودگ يت نواحير جمعينظ ياطلاعات يكيش گرافيش دهد. نمايمتفاوت نما ينمادها
و  يه شخصيل نقليان از هر معبر، سهم وساي، نرخ تردد جريه همگانيل نقليبه وسا يزان دسترسين، ميشاغل
ل كاربرد و درك بهتر آنها يدر تسه ييتواند نقش بسزايه و ... مين هر ناحيد شده ساكنيتول ياز سفرها يهمگان

  رد:يپذيف صورت موه مختليش 6به  TransCADاطلاعات در  يكيش گرافيداشته باشد. نما
  24مختلف يهابا استفاده از رنگ ياطلاعات يز گروههايالف) تما
 25مختلف يالگوها يريق بكارگيش اطلاعات از طريب) نما
 26ير تعداد و تراكم اشكال هندسييبا تغ ير اطلاعاتيمقاد يش بزرگيج) نما

 27ير اطلاعاتيش مقادينما يبرا يارهيو دا يله ايم ينمودارها يريد) بكارگ

                                                                                                                                                                 
Themes ٢٣ 

Color Themes ٢٤ 
Pattern Themes ٢٥ 

Density Themes –Dot  ٢٦ 
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  28آن يش بزرگيه جهت نمايك از عناصر لاير اندازه هر ييه) تغ
  29كوهستان يد) نمودارها

  ك از موارد فوق الذكر در ادامه شرح داده شده است.يش هر يرايجاد و وينحوه ا
  هاي مختلفنمايش گرافيكي اطلاعات با استفاده از رنگ

ها، ابانيخ يت معابر، درجه عملكرديتردد به ظرفز اطلاعات مربوط به نسبت حجم يتما يوه غالبا براين شيا
ش ينما يرود. برايبكار م ونقلحمل يزيرند برنامهينسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد و موارد مشابه در فرآ

انتخاب كرد.  Map يا از منويو  يتوان دستور مورد نظر را از نوار ابزار فوقانيها مز رنگياطلاعات با تما يكيگراف
شبكه  يعملكرد يبندز درجهين 55-1شكل است.  يكيش گرافين نوع نمايجاد اينشان دهنده روند ا 54-1شكل 

 Colorنهيو انتخاب گز Map ين شكل با مراجعه به منويجاد ايا يدهد. برايرا نشان م بندر بوشهرمعابر شهر 
Theme  ك، سبز رنگ، يدرجه  ياني، معابر شريكيش گرافيك نمايجاد يق ايخواسته شده است از طر زارافنرماز
ش يرنگ نما يآب يرنگ و معابر تند راه يدرجه دو قرمز رنگ، معابر جمع و پخش كننده نارنج يانيمعابر شر

  داده شوند. 

 
  مايش گرافيكي اطلاعات با تمايز رنگ هاايجاد يك ن:54-1شكل 

                                                                                                                                                                 
Pie and bar chart Themes ٢٧  

symbol Themes-Scaled ٢٨  
Prism maps ٢٩ 
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  نمايش گرافيكي درجه بندي شبكه معابر شهر بندر بوشهر از طريق تمايز رنگ ها:55-1شكل 

  نمايش اطلاعات از طريق بكارگيري الگوهاي مختلف
ن حالت معمولاً معابر موجود يجود و در دست احداث (در اان معابر مويز ميجاد تمايا ين دستور غالبا برايا

 يهاشوند)، تقاطع ين مشخص ميبا نقطه چ يشنهاديا پيبصورت خطوط ممتد و معابر در دست احداث 
ا يره ير مثلث، داينظ يها معمولاً از اشكال هندسن انواع تقاطعيز مابيجاد تمايا ير همسطح (برايهمسطح و غ

رود. يبكار م يشينما يهاچراغدار و بدون چراغ و موارد مشابه در نقشه يهاشود)، تقاطعياستفاده م يچندضلع
  دهد.يرا نشان م يكيگراف يهايشن قسم نمايجاد اينحوه ا 56-1شكل 
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  ات از طريق بكارگيري الگوهاي مختلفايجاد يك نمايش گرافيكي اطلاع:56-1شكل 

 57-1شكل ست از دستور نشان داده شده در يبايفوق الذكر م يكيگراف يهاشيحذف و پاك كردن نما يبرا
  استفاده كرد.

 
  نحوه حذف يك نمايش گرافيكي:57-1شكل 
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اطلاعات  ير عددي، برنامه بصورت خودكار باتوجه به مقاديكيش گرافيك نمايجاد يكر است در هنگام اان ذيشا
دهد. حدود بازه و رنگ يش ميا الگو نمايك رنگ يرد و هر بازه را با يگيرا در نظر م يمختلف يهامورد نظر، بازه

ش يرايم و ويقابل تنظ يبصورت دست 58- 1شكل ر نشان داده شده در يق مسيش فرض برنامه از طريپ يو الگو
  باشند.يم

 
  ويرايش و تنظيم بازه ها، رنگ ها و الگوها در نمايش هاي گرافيكي:58-1شكل 

  نمايش بزرگي مقادير اطلاعاتي با تغيير تعداد و تراكم اشكال هندسي
شود. ين نشان داده ميمع يادر محدوده يا كاهش تراكم اشكال هندسيش ياطلاعات، با افزا يروش، بزرگن يدر ا

قابل استفاده است.  يكيو مناطق تراف ي) مانند نواحArea Layersسطح ( يهاهيتنها در لا يشيوه نماين شيا
شكل وه است. در ين شيبه ا يكيش گرافيك نمايش يرايجاد و وينشان دهنده نحوه ا 60-1شكل و 59-1شكل 

ت در چند يانگر تراكم جمعين شكل بيش داده شده است. اينما يكيش گرافين نوع نماياز ا ياز نمونهين 1-61
باشد. همانطوركه مشاهده يم يت هزار نفريك جمعيقرمز رنگ نماد  يهارهيك از داياست. هر يكيه ترافيناح
 ينسبت به نواح يشتريت بيتراكم جمع يكه در مركز واقع شده اند دارا 8و  7، 6، 5 يكيتراف يشود نواح يم

  هستند. يايهحاش
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Dotكم اشكال هندسي (نحوه ايجاد يك نمايش گرافيكي با تغيير تعداد و ترا:59-1شكل  -densi t y(  

 
Dotويرايش و تنظيم رنگ، اندازه و نوع شكل هندسي در نمايش گرافيكي (:60-1شكل  -densi t y(  
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Dotنمونه اي از نمايش گرافيكي به روش (:61-1شكل  -densi t y(  

  اياي و دايرهنمايش گرافيكي اطلاعات با استفاده از نمودارهاي ميله
TransCAD ،5 ره يك نوع نمودار دايار كاربر قرار داده است. يش اطلاعات در اختينما ينوع نمودار مختلف برا

و نمودار انباشت  يستون، نمودار انباشت يعمود يالهي، نمودار ميافق يالهي(نمودار م يالهينوع نمودار م 4و  يا
ش يموردنظر از پنجره نما ياطلاعات يد گروههايوه ابتدا باين شيبه ا يكيش گرافيك نمايجاد يا يده). برايخواب

ش يو انتخاب نوع نمودار، نما62- 1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسياطلاعات انتخاب شوند. در ادامه با پ
جاد خواهد يا يالهيا مي يارهيبصورت دا 64-1شكل و  63- 1شكل ر ارائه شده در يردنظر مانند تصاومو يكيگراف
انگر تعداد خانوار در يت و بخش سبز رنگ بيزان جمعيرنگ نشان دهنده م يمذكور بخش آب يهادر شكل شد.
  است. يكيتراف ينواح
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  نحوه ايجاد يك نمايش گرافيكي با استفاده از نمودارهاي ميله اي و دايره اي:62-1شكل 

 
  نمونه اي از نمايش گرافيكي با استفاده از نمودارهاي دايره اي:63-1شكل 
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  نمونه اي از نمايش گرافيكي با استفاده از نمودارهاي ميله اي:64-1شكل 

  نمايش گرافيكي اطلاعات با تغيير مقياس هر يك از عناصر لايه 
ود. ش ير داده مييه تغير، اندازه عناصر موجود در لايمقاد ينشان دادن بزرگ ي، برايكيش گرافين نوع نمايدر ا

دهند يك را از خود عبور ميان ترافياز جر يشتريهستند و حجم ب ينرخ تردد بالاتر يكه دارا يبطور مثال معابر
ش ين نوع نمايشوند. ايش داده ميهستند با ضخامت كمتر نما يترنينرخ تردد پائ يكه دارا يتر و معابرميضخ
 ياست كه برا يرينشان دهنده مس 65- 1شكل است. جاد يه نقطه، خط و سطح قابل ايدر هر سه نوع لا يكيگراف

ز يجاد شده است نيق اين طريكه از ا يكيش گرافيموده شود. نمايد پيوه باين شيبه ا يكيش گرافيك نمايجاد يا
  ش داده شده است.ينما 66-1شكل در 
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Scalنحوه ايجاد يك نمايش گرافيكي با تغيير مقياس هر يك از عناصر لايه (:65-1شكل  ed-Symbol(  

 
Scalنمونه اي از نمايش گرافيكي با تغيير مقياس هر يك از عناصر لايه (:66-1شكل  ed-Symbol(  

  ننمودارهاي كوهستا
ر مربوط به يمقاد يمتنوع، اختلاف نسب يو بكار بردن رنگ ها يبعد 3ر يكوهستان با استفاده از تصاو ينمودارها
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ك يجاد شوند. يسطح ا يهاهيتوانند در لايكوهستان تنها م يدهند. نمودارهايرا نشان م يك گروه اطلاعاتي
آنها  يكه نمودار از رو ير اطلاعاتير مقادييتغ ن است كه در صورتيكوهستان ا يدر مورد نمودارها ينكته اساس

جاد شده بصورت يرات اييگر تغيجاد نمودار كوهستان كرد. بعبارت ديد مجددا اقدام به ايساخته شده است، با
شكل  كوهستان است. يجاد نمودارهايند اينشان دهنده فرآ 67-1ل شكشوند. يخودكار در نمودار اعمال نم

كه  يدهد. با استفاده از پنجره كوچك ينشان م يكيتراف ينواح يجاد شده را برايت ايز كوهستان جمعين 1-68
 يشينما يهار داد. رنگيياس نمودار را تغيد و مقيه ديتوان ارتفاع، زاو يشود م ين شكل ملاحظه مين اييدر پا

  ش هستند.يرايز قابل وين

 
  نحوه ايجاد نمودارهاي كوهستان:67-1ل شك
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  نمودار كوهستان جمعيت نواحي ترافيكي:68-1شكل 

  تعيين موقعيت اطلاعات جغرافيايي بر روي نقشه
اتوبوس، محل  يستگاههايت اي، مانند موقعونقلحمل يزيررنامهند بياز در فرآياز اطلاعات مورد ن ياريبس
 ييايمختصات جغراف يو ... دارا يو رانندگ ييت تابلوها و علائم راهنماي، موقعيرانيو تاكس ياتوبوسران يهاانهيپا

دو راه مختلف  TransCADم شده در يترس ينقشه ها يت آنها بر روين موقعييتع يهستند كه برا يمشخص
  دارد: وجود
 30الحاق اطلاعات به نقشه  
 31نقشه ياطلاعات بر رو يابيمكان 

  
  
  

                                                                                                                                                                 
Joining ٣٠ Data to Map  

Locating Data on a Map ٣١ 
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  الحاق اطلاعات به نقشه
 يهاهينقشه، الحاق اطلاعات با لا يت اطلاعات بر روين موقعييتع ياز راهها يكيشتر گفته شد يهمانطوركه پ

ره شده در نقشه يعات ذخان اطلايمشترك م يك ستون اطلاعاتيست يباين كار ميا يموجود در نقشه است. برا
TransCAD شكل م وجود داشته باشد. ينقشه مشخص كن يت آنها را بر رويم موقعيخواهيكه م ييهاو داده

و  ID يشود ستون اطلاعاتيالحاق اطلاعات به نقشه است. همانطوركه ملاحظه م ينشان دهنده چگونگ 1-69
STREET IDنقشه و داده هاست. يه مورد نظر بر رويان لايمشترك م ي، ستون اطلاعات  

 
  الحاق اطلاعات به نقشه:69-1شكل 

  مكانيابي اطلاعات بر روي نقشه
ق يها از طرنقشه وجود دارد مشخص كردن محل داده يت اطلاعات بر روين موقعييتع يكه برا يگريوه ديش
ب مورد يفرمان مختلف دارد كه در ادامه به ترت 4نكار يا يبرا TransCADد است. يجد ييايه جغرافيك لايد جايا

  رند.يگ يقرار م يبررس
  مكانيابي اطلاعات بر اساس آدرس

ط در نقا يبر اساس كدپست 70-1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسيپس از پ TransCADن روش، يدر ا
ست اطلاعات مورد نظر يباين كار ابتدا ميا يكند. برايم ييايد جغرافيه جديك لايجاد ي، اقدام به ايگروه اطلاعات

د، با يه جديلا ي) ظاهر شده و فعال شوند. در ادامه پس از نامگذارDataviewش اطلاعات (يك پنجره نمايدر 
از اطلاعات وارد  ينمونه ا 71-1شكل شوند. يموردنظر وارد مفعال، اطلاعات  يهاهيان لايه مبنا از ميانتخاب لا
  دهد.ين روش را نشان ميشده به ا
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  تعيين موقعيت داده ها بر اساس آدرس:70-1شكل 
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  ايجاد لايه جديد بر اساس اطلاعات وارد شده:71-1شكل 

  مكانيابي اطلاعات بر اساس كد تلفن
د يه جديك لايجاد ينحوه ا 72- 1ل شكآدرس، كد تلفن است.  يمورد نظر بجا ين روش ستون اطلاعاتيدر ا

  دهد.يمختلف نشان م يرا بر اساس كد تلفن نواح ييايجغراف

 
  تعيين موقعيت داده ها بر اساس كد تلفن:72-1ل شك
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  مكانيابي اطلاعات بر اساس كميت
 يك ستون اطلاعاتي يه مبنا در نقشه است كه دارايك لاي ييايد جغرافيه جديل لاين روش، اساس تشكيدر ا

شكل اطلاعات هدف است.  يهااز ستون يكير مندرج در ياد) با مقيو مقدار ي(به لحاظ كم يمعادل و مساو
  ن حالت است.ينشان دهنده نحوه ورود اطلاعات در ا 1-73

 
  تعيين موقعيت داده ها بر اساس كميت:73-1شكل 

  ياييمكانيابي اطلاعات بر اساس مختصات جغراف
ت يتوانند موقعين نقاط ميباشند (ا ينقاط مشخص ييايچنانچه اطلاعات مورد نظر مربوط به مختصات جغراف

چراغدار و ... باشند)  يهات تقاطعياتوبوس، موقع يستگاههاي، محل ايو رانندگ ييراهنما يعلائم و تابلوها
جاد كرده و آنها را يا ييايد جغرافيه جديك لاي، 74-1شكل توان با استفاده از فرمان نشان داده شده در يم

  ش داد.ينما

 
  تعيين موقعيت داده ها بر اساس مختصات جغرافيايي:74-1شكل 



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 80 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

  و كوتاهترين مسير در آن ونقلحملشبكه 
است كه با توجه به نوع عنصر  TransCAD يه هايوجود در لااز عناصر م يشامل مجموعه ا ونقلحملشبكه 

انتقال نفت، گاز  ي، لوله هايي، خطوط هوايلي، خطوط رين شهريو ب ياز معابر شهر ياتواند به صورت شبكهيم
  ف شود.يو ... تعر
، مسافت و تواند از جنس زمانينه مين هزينه باشد. اين هزيكمتر ياست كه دارا يريز مسير نين مسيكوتاهتر

عناصر شبكه را در انواع  يهايژگيها و ونهيهز 2-1جدول ال و دلار باشد. ير ريمختلف نظ يمال يا واحدهاي
  دهد.يمختلف آن نشان م

 لف آنهزينه ها و ويژگي هاي عناصر شبكه در انواع مخت:2- 1جدول 

  نوع شبكه  هزينه  برخي از ويژگي هاي عناصر شبكه
  شبكه خياباني يا بزرگراهي  مسافت، زمان سفر و عوارض مسير  تعداد خطوط، عرض مسير و ...

  شبكه خطوط لوله  مسافت، حجم جريان  قطر لوله، جنس لوله
  شبكه ريلي  مسافت، زمان سفر  قدرت كشش، سرفاصله و ...

  شبكه خطوط هوايي  يطمسافت، بهاي بل  ظرفيت

  ونقلحملنحوه ايجاد يك شبكه 
شكل ر نشان داده شده در ي، لازم است پس از انتخاب عناصر مورد نظر مسونقلحملك شبكه يجاد يا يبرا
شده در  ق فرمان نشان دادهيتواند از طريمات ميرات و تنظيير تغيجاد شبكه، سايموده شود. پس از ايپ 1-75

زان يد سفر را مشخص كرد. ميرها و نقاط جذب و توليزان تاخيتوان مين بخش ميانجام شود. در ا 76- 1شكل 
تواند به طرق مختلف صورت يم Turn penaltyكون ي، پس از انتخاب آيك از حركات گردشيرها در هر يتاخ
و انتخاب مراكز  Centroidنه يز با قرار دادن علامت چك در كنار گزيد سفر نينقاط جذب و تول يرد. معرفيپذ

  شود.يانجام م Other settingثقل سفر در بخش 
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  TransCADدر  ونقلحملنحوه ايجاد يك شبكه :75-1شكل 



 

  ترافيك بوشهر طرح جامع حمل و نقل و
 )7-3(بند ونقلحمل يزيربرنامه يهامدل سازييادهپ يافزار مناسب و معتبر برانتخاب نرما

 

 864  قرارداد:شماره  REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT شهرداري بوشهر كارفرما:

  مشاور: 
 مهندسين مشاور مترا

 22/09/99  :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز تخصصيواحد  نوع مدرك شماره مدرك ويرايش
0A 3003 REP TR P1 T-BOHR : 82 صفحه of 110 

 

  -EN- F 06كد مدرك:۰۱ ويرايش

 
  TransCADدر  ونقلحملاعمال تغييرات و تنظيمات شبكه :76-1شكل 

  يافتن كوتاهترين مسير ميان مبادي و مقاصد سفر
  رد:يپذيبه سه شكل مختلف صورت م TransCADر در ين مسيافتن كوتاهتري

اند توين، كه مير از مبدأ مشخص به مقصد معين مسيافتن كوتاهتري يبرا 32ريالف) استفاده از جعبه ابزار مس
صورت  77-1شكل ند با استفاده از دستور نشان داده شده در ين فرآيز باشد. اين يانين نقطه ميشامل چند

كون يشود. سپس با استفاده از آيامكان انتخاب نقاط موردنظر فراهم م ابزار  يك بر رويرد. ابتدا با كليپذيم

ر موردنظر را شامل شوند مشخص كرد. يم مسيخواهيكه م ييا تقاطع هايها ابان يتوان تعداد و نام خ يم 
ن روش ابتدا با استفاده از يموردنظر وجود دارد در ا يمشخص نمودن معابر و تقاطع ها يز براين يگريوه ديش

كون ين تقاطع ها و معابر موردنظر انتخاب شده و سپس با استفاده از آيو مقاصد و همچن يابزار موجود مباد

  شوند.يم يمعرف ير مواصلاتين مسيافتن كوتاهتري يمجموعه انتخاب شده برا 

                                                                                                                                                                 
h ToolboxPat ٣٢ 
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  مشخص مقصد –يافتن كوتاهترين مسير ميان مبدأ :77-1شكل 

 33ريه مسيلا كي يآنها بر رو يره سازيو مقاصد انتخاب شده و ذخ يان مبادير مين مسيافتن كوتاهتريب) 
و مقصد موردنظر،  ي) و انتخاب مبادCentroidه مربوط به مراكز ثقل (يلا يسازن روش پس از فعاليد، در ايجد
  ر نمود.يه مسيك لايجاد ياقدام به ا 78-1شكل توان با استفاده از فرمان نشان داده شده در  يم

                                                                                                                                                                 
Route System ٣٣ 
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 مقصد -ايجاد يك لايه مسير ميان چندين مبدأ :78-1شكل 

ر، ين مسيافتن كوتاهتريق يان آنها از طريم 34نهيس هزيك ماتريجاد يو مقاصد موردنظر و ا يج) انتخاب مباد
ك يجاد يا نديو مقاصد منتخب باشد. فرآ يان مباديها منهيگر هزيا ديتواند مسافت، زمان سفر و ينه مين هزيا

رد با يپذيصورت م Multiple Pathشده در بخش قبل است و با فرمان  ير طيقاً مشابه با مسينه دقيس هزيماتر
ست يباير ميه مسيانتخاب لا يبه جا 79-1شكل ن تفاوت كه در پنجره نشان داده شده در ين تفاوت كه  با ايا

  نمود. را انتخاب "سيماتر"نه يگز

                                                                                                                                                                 
Cost Matrix ٣٤ 
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 مقصد -ايجاد يك ماتريس هزينه ميان چندين مبدأ :79-1شكل 

  35هاي مسيرلايه
مثال  يره شده است. برايذخ يگريه ديها و مشخصات آن در لايژگيه از نقشه است كه ويك لاير يه مسيلا
ن ير حركت ايكنند اشاره كرد. مسيحركت م يمشخص يهاانهين پاايكه م ير خطوط اتوبوسرانيتوان به مسيم

ره يه معابر ذخيمربوط به لا يه خطيك لايها و مشخصات آنها در يژگيكند كه ويعبور م ييهاابانيل از خيوسا
ن موارد ياز ا يگريد يز نمونه هاين يا قطار شهريو  يراني، خطوط تاكسيه باريل نقلير وسايشده است. مس

  د.هستن
شده  ير معرفيه مسيلا يتوانند بر رويز مين يو قطار شهر يراني، تاكسيموجود در خطوط اتوبوسران يهاستگاهيا

  ر اختصاص داده شوند.يا چند مسيك يو به 
  هاي مسيرايجاد لايه

ها و يژگيان شد ويز بيش تر نيه آنرا مشخص كرد. (همانطوركه پيه پايد لاير ابتدا بايه مسيك لايجاد يا يبرا
ه وجود نداشته باشد ين لايكه ايره شده است.) در صورتيذخ يگريه دير در لايمس يه هايك از لايمشخصات هر 

ه يف كرده و كليتعر ونقلحملك شبكه يه موردنظر يلا يه كرد. سپس بر روين لايجاد ايست اقدام به ايبايم
ك ي 80-1شكل ر نشان داده شده در يمودن مسيا پكرد. در ادامه ب يموردنظر را به آن معرف ياطلاعات يگروهها

ش يرايجاد و ويتوان اقدام به ايم 81- 1شكل ش داده شده در يجاد كرده و با استفاده از نوار ابزار نماير ايه مسيلا
  مختلف نمود. يرهايمس

                                                                                                                                                                 
Route systems ٣٥ 
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  نحوه ايجاد يك لايه مسير جديد:80-1شكل 
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  ايجاد و ويرايش يك مسير جديد در لايه مسير:81-1شكل 

ح يداده شده است تشرنشان  81-1شكل ر كه در يموجود در نوار ابزار مس يكون هايك از آيدر ادامه عملكرد هر 
  شود.يم

  ايجاد يك مسير جديد بر روي لايه مسير
شكل ، 82-1شكل ق نشان داده شده در يطر 3از  يكيتواند به ير ميه مسيلا يد بر روير جديك مسيجاد يا

ا ير موجود و يك مسيبه موازات  يريكنند تا بتوان مسين ابزار كمك ميرد. ايذصورت پ 84-1شكل و  1-83
  جاد كرد.يمعكوس آن ا

 
  ايجاد يك مسير جديد بر روي لايه مسير:82-1شكل 
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  د به موازات يك مسير موجودايجاد مسير جدي:83-1شكل 

 
  ايجاد مسير جديد عكس يك مسير موجود :84-1شكل 

  شود.ياستفاده م 85-1شكل ز از فرمان نشان داده شده در ير نيا چند مسيك يحذف  يبرا

 
  حذف يك يا چند مسير موجود:85-1شكل 

  ويرايش مسيرهاي موجود
توان يب مير نام آن به ترتييا تغير و يك قطعه به مسير، اضافه كردن يك قطعه از مسير، حذف يامتداد مس يبرا
  استفاده نمود. 86-1شكل نشان داده شده در  يهاكونياز آ
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  ويرايش مسير موجود:86-1شكل 

  ايجاد و ويرايش ايستگاههاي مسير
د از ير، ابتدا بايك مسي ي) بر رويا قطار شهريو  يستگاه اتوبوس، تاكسيستگاه توقف (مانند ايك ايجاد يا يبرا
فعال شود.  Physical Stopsنه ير، گزيه مسيش لايراي، در بخش و87-1شكل ند نشان داده شده در يق فرآيطر

  ستگاه موجود كرد.يت اير موقعييا تغيد و يستگاه جديجاد ايتوان اقدام به ايسپس با استفاده از ابزار موجود م

 
  رايجاد و ويرايش ايستگاههاي مسي:87-1شكل 

  محاسبه مشخصات مسيرهاي موجود روي لايه مسير
ر مشخصات ير، زمان حركت و سايفعال در مس يستگاههاير، تعداد اير طول مسينظ ييهايژگيبرآورد و يبرا

 TransCADن دستور، ياستفاده كرد. با استفاده از ا 88-1شكل توان از دستور نشان داده شده در يمربوطه م
كه توسط كاربر  يك ستون اطلاعاتيموجود، آنها را در  يرهايك از مسيپس از محاسبه مشخصات مربوط به هر 

  كند.يره ميشود ذخيمشخص م
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  محاسبه مشخصات مسيرهاي موجود روي لايه مسير :88-1شكل 

  هاماتريس
ست. يضرور ونقلحمل يزيند برنامه ريانجام فرآ يبه آنها برا يابيهستند كه دست يتاطلاعا يها حاوسيماتر

ك است يص ترافيمرحله تخص ياصل يازهايش نين منطقه مورد مطالعه كه از پيساكن ير سفرهاينظ ياطلاعات
و  يسازرهيش، ذخيرايش، وينما يرا برا يابزار قدرتمند TransCADشود. يره ميذخ OD يس هايغالباً در ماتر

  س ها فراهم كرده است.يماتر يرات دلخواه بر رويياعمال تغ
 ييك كد شناسايك از سطرها و ستون ها با استفاده از ين سطر و ستون است. كه هر يچند يس حاويك ماتري
)IDره شده در يدهد كه مقدار ذخيل ميك سلول را تشكيهر سطر و ستون  يشوند. محل تلاقيم ي) معرف

س (تعداد سطرها و ستون ها) وابسته به تعداد يان سطر و ستون متقاطع است. ابعاد ماتريگر رابطه مانيسلول ب
  در منطقه مورد مطالعه است. يكيتراف ينواح
تواند يس ميل ماتريشوند. هر فا يره ميذخ mtx.ل با پسوند يك فايدر  TransCADد شده در يتول يهاسيماتر
گر ابعاد يعبارت ده هستند. (ب يبرابر يتعداد سطرها و ستون ها يدارا س باشد كهيا چند ماتريك ي يحاو
  د با هم برابر باشد.)يس بايل ماتريك فايره شده در يذخ يس هايماتر
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  ايجاد يك ماتريس جديد
آن  يس از رويم ماتريخواه ي) كه مDataview( يا پنجره اطلاعاتيه يد لايد ابتدا بايس جديك ماتريجاد يا يبرا

شده و در  يسطرها و ستون ها معرف ييمربوط به كد شناسا يم. سپس ستون اطلاعاتيشود را فعال كنساخته 
ند ينشان دهنده فرآ 89-1شكل شوند. يمربوطه خوانده م ير مربوط به هر سلول از ستون اطلاعاتيانتها مقاد

  مذكور است.

 
  نحوه ايجاد يك ماتريس جديد:89-1شكل 

  هاي يك ماتريسوارد كردن مقادير سلول
ر يكه مقاديوجود دارد. درصورت يمختلف يوه هايس شيك ماتري يهار مربوط به سلوليوارد كردن مقاد يبرا

موردنظر، از  يهاسلول يدن موس بر رويس و كشيتوان بعد از انتخاب ماتريباشند م يمقدار ثابت يمربوطه دارا
  استفاده كرد. 90-1شكل فرمان نشان داده شده در 
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  پركردن سلول هاي ماتريس با يك مقدار ثابت:90-1شكل 

 يهانكار ابتدا سلوليا يباشند. براها سير ماتريسا يرات بر روييتوانند حاصل اعمال تغير سلول ها ميمقاد
ب آن در پنجره نشان داده شده يس و ضريس هدف انتخاب شده و سپس با مشخص كردن ماتريموردنظر در ماتر

  شود.ير سلول ها حاصل ميمقاد 91-1شكل در 
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  سلول هاي ماتريس با اعمال تغييرات بر روي ساير ماتريس هاپركردن :91-1شكل 

ر يص مقاديتخص يتوان براين روش ميس وجود دارد. در ايماتر يهاپركردن سلول يز براين يگريروش د
د را نشان نين فرآياز ا ينمونه ا 92-1شكل استفاده كرد.  يسيمربوطه از فرمول نو يهاموردنظر به سلول

گر يس دير متناظر در چند ماتريع مقاديس هدف از تجميماتر يهاشود سلوليدهد. همانطوركه ملاحظه ميم
  حاصل خواهند شد. 25بعلاوه عدد ثابت 
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  پركردن سلول هاي ماتريس از طريق فرمول نويسي:92-1شكل 

ات را ين عمليپنجره مربوط به ا 93- 1شكل قابل انجام است.  TransCADز در يها نسيترما يبردار يهاضرب
  دهد.يش مينما
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  ضرب برداري ماتريس ها:93-1شكل 

  سفرها 36خطوط تمايل
 ونقلحمل يزيند برنامه ريدر بهبود فرآ ييتواند نقش بسزايم است كه ياز ابزار مؤثر يكيل سفرها يخطوط تما

 ياصل يدورهايكر ييزان داشته باشد. شناسايرك در ذهن برنامهيان ترافير مطلوب از جريك تصويجاد يو ا
بار از  ونقلحمل يرهايا شناخت مسيو  يا قطار شهري BRTجهت احداث خطوط  يهمگان ونقلحملخطوط 

ار داشتن ابزار مناسب در يبا در اخت TransCADرند. يگيل شكل ميه خطوط تماياصولاً بر پاهستند كه  يموارد
ل سفر يجاد خطوط تمايا يم كند. برايس مبنا ترسيل سفرها را بر اساس ماترينه قادر است خطوط تماين زميا
را  يبار يل سفرهاياز خطوط تما ينمونه ا 95-1شكل موده شود. يپ 94-1شكل ر نشان داده شده در يد مسيبا
د يه جديك لايجاد شده در يل سفر ايان ذكر است خطوط تمايدهد. شا يش مينما يكيه ترافيان چند ناحيم

  شوند.يره ميذخ

                                                                                                                                                                 
Desire Lines ٣٦ 
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  ايجاد خطوط تمايل سفر:94-1شكل 

 
  نمونه اي از خطوط تمايل سفر ميان چند ناحيه ترافيكي:95-1شكل 

  مدلسازي، مديريت و برآورد تقاضا
غالباً جهت انجام  Routing/Logisticsو  planning ،Transit ،Statistics يان شد منوهايش تر بيهمانطوركه پ

ار يابزار بس ين منوها دارايروند. ا يبكار م TransCADت و برآورد تقاضا در يري، مديامور مربوط به مدلساز
و  40لهي، انتخاب وس39ع سفري، توز38و جذب سفر 37ديتقاضا شامل تول ياند چهار مرحلهيجهت انجام فرآ يكامل

                                                                                                                                                                 
Trip production ٣٧ 
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 يبرا ياوانابزار فر يدارا TransCADمختلف هستند. علاوه بر موارد مذكور  يهابه روش 41كيص ترافيتخص
ط يز در محين يرخطيو غ يخط يهاونيو انواع رگرس يات مدلسازينه است. عملير بهيافتن مسيو  يابيمكان

TransCAD و برآورد تقاضا با استفاده از ابزار موجود در  يقابل انجام است. در ادامه نحوه مدلسازTransCAD 
  رد.يگيقرار م يمورد بررس

  ونقلحملريزي اي برنامهفرآيند چهار مرحله
 ياز برايقرار گرفته و اطلاعات مورد ن Planning ير منوهايونقل در زحمل يزيبرنامه ر يند چهار مرحله ايفرآ

ك از آنها به ياست كه در ادامه هر  Planning يرمنوهاينشان دهنده ز 96- 1شكل ر منوها. يهر مرحله در سا
  رند.يگيقرار م يررسل مورد بحث و بيتفص

 
Plدر زيرمنوهاي  ونقلحملفرآيند چهار مرحله اي برنامه ريزي :96-1شكل  anni ng  

                                                                                                                                                                 
Trip Attraction ٣٨ 

Trip Distribution ٣٩ 
Mode split ٤٠ 

Traffic Assignment ٤١ 
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 توليد سفر
مورد مطالعه  يكيتراف يك از نواحين هر يد شده توسط ساكنيتول ين تعداد سفرهايد سفر بمنظور تخميمدل تول
 يهايازمنديو ن يتيو جمع ياجتماع- ياقتصاد يهاك منطقه با استفاده از دادهي يد سفرهايابد. تولي يتوسعه م

د سفر شامل يتول يت ساخت و پرداخت انواع مدل هايقابل TransCADشود. ين برآورد ميمختلف ساكن
داراست كه  43اهمفزونو ن 42ل نرخ سفر را بشكل همفزونيون و تحليرگرس يهامتقابل، مدل يبندطبقه يهامدل
 يهامدل يدر دسترس هستند. ساخت، پرداخت و اعتبارسنج 97- 1شكل ر نشان داده شده در ياز مس يهمگ
ل يمجزا به تفص يدر فصل يآت يهااست كه در گزارش ونقلحمل يزيرند برنامهيفرآ يد سفر از مراحل اساسيتول

  ت.مورد بحث قرار خواهد گرف

 
  TransCADروش هاي ساخت مدل توليد سفر در :97-1شكل 

  جذب سفر
در  يرمسكونيزان امكانات غيت و ميشود و به موجوديف ميمنطقه تعر يجذب سفر معمولاً براساس نوع كاربر

                                                                                                                                                                 
Aggregate ٤٢ 

Disaggregate ٤٣ 
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رگذار بر جذب يتاث يرهاياز متغ يو تجار يادارمانند تعداد مشاغل و مساحت  ييرهايدارد. متغ يمنطقه بستگ
با  يونيرگرس يهاد سفر است و روشيمدل تول يهاساخت مدل جذب سفر همان روش يهاسفر هستند. روش

  دهند.يارائه م يج قابل قبوليمعمولاً نتا يحيتشر يرهايجذب شده و متغ يان سفرهايجاد ارتباط مناسب ميا
  توزيع سفر

ن است كه همه يع سفر ايابد. منطق توزييتوسعه م يكيتراف ين نواحين سفر مابيتخم ع سفر جهتيمدل توز
 يكه دارا يمناطق يط مساويدر رقابت هستند. در شرا iد شده در يجذب هر سفر تول يبرا jمناطق جاذب سفر 

مؤثرند.  jب ز در انتخاين يگريكنند. البته عوامل ديز جذب ميرا ن يشتريب يهستند، سفرها يشتريت بيجذاب
اند. با فواصل متفاوت واقع شده iد كه از منطقه يريرا در نظر بگ يت مساويد با جذابيمثال دو منطقه خر يبرا

  كتر خواهند داشت.يبه رفتن به منطقه نزد يشتريل بيتما iن منطقه يد ساكنيبدون ترد
TransCAD ان يكند. از ميم يبانيرند پشتيگيع سفرها مورد استفاده قرار ميتوز يكه برا يمختلف ياز روش ها

 TransCADرند كه يگين مورد استفاده قرار ميريش از سايب رشد بيجاذبه و ضر يموجود، مدل ها يهاوهيش
ن يبه ا ينحوه دسترس 98-1شكل ها فراهم آورده است. ن مدليون ايبراسيساخت و كال يبرا يار مناسبيابزار بس

 يف و شناخت پارامترهايازمند تعريمذكور ن يهاك از روشيدهد. بحث در مورد هر يها را نشان ممدل
مجزا  يع سفر در فصليست كه از موضوع گزارش حاضر خارج است. لذا نحوه ساخت و پرداخت مدل توزيفراوان

  مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. يآت يهادر گزارش
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  TransCADروش هاي ساخت مدل توزيع سفر در :98-1شكل 

  مدل انتخاب وسيله
نه ها ممكن است شامل ين گزيله سفر دارد. ايانتخاب وس يبرا يمختلف يهانهي، هر مسافر گزيط عاديدر شرا
ا دوچرخه ي، موتور ي، تاكسيورادهيا مترو، پيگران، سفر با اتوبوس يبا د ي، همراهيه شخصيله نقليبا وس يرانندگ

 يريگميتصم يكند چگونگيله سفر تلاش ميك وسيا تفكيله يشود. مدل انتخاب وس ونقلحملل ير وسايا سايو 
، يمنينه، زمان، ايتواند هزيها متناسب با هدف سفر منهيانتخاب گز يل اصليكند. دلا ينيش بيمسافر را پ

و مدل  45يت پله اي، مدل لاج44يت چند جمله ايت شامل مدل لاجيلاج يسفر و ... باشد. انواع مدل ها يراحت
 يبانيپشت TransCADتوسط  يك سفر هستند كه بخوبيتفك يهاوهين شيمتداول تر  46يايانهت آشيلاج
  دهد.ينشان م TransCADط يمذكور را در مح يك از مدل هايبه هر  يابينحوه دست 99-1شكل شوند. يم

                                                                                                                                                                 
Multinomial Logit Model ٤٤ 
Incremental Logit Model ٤٥  

delNested Logit Mo ٤٦  
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  TransCADروش هاي ساخت مدل تفكيك سفر در :99-1شكل 

  مدل تخصيص سفر
 ير سفر برايانتخاب مس ي، در خصوص چگونگونقلحمل يزيربرنامه ياند چهار مرحلهين مرحله از فرآيآخر
 ونقلحمل يان عرضه و تقاضايتعادل م يعنوان روند برقرار توان بهين مرحله را ميه مختلف است. ايل نقليوسا

اده را تحت يو پ ي، عموميه شخصيل نقليص سفر وسايمختلف تخص يوه هايش TransCADز درنظر گرفت. ين
ت و ياز (كه حداقل شامل ظرفيبه همراه اطلاعات مورد ن ونقلحملس سفرها و شبكه يدهد. ماتريپوشش قرار م

روند. يك بشمار ميص ترافيتخص يانواع روش ها ياصل يازهايش نيشود) از پ يهر معبر م زمان سفر آزاد در
از  Advanced Assignmentو  Traffic Assignment يهابا استفاده از فرمان TransCADك در يص ترافيتخص
  دهد. يش مينما مذكور را يرمنويدو ز 100-1شكل رد. يپذيصورت م Planning يمنو
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  TransCADشيوه هاي تخصيص ترافيك در :100-1شكل 

  روش هاي تخصيص ترافيك الف)
 يرا برا يشتريامكانات ب Advanced Assignment ير منويشود زي) ملاحظه م88همانطوركه در شكل (

ك وجود دارد كه عبارتند يص ترافيتخص يحالت مختلف برا 5رمنو يز نيسازد. در ايك فراهم ميص ترافيتخص
  از:

  :47حجم تعريف شده توسط كاربر –تخصيص با استفاده از معادله زمان سفر 
آن بصورت رابطه  ياست كه شكل كل BPRمعادله معروف  TransCADحجم در  –ش فرض تابع زمان سفر يپ
  ل است.يذ

ܶ ൌ ܶ	ሺ1  	ߙ ൬
ܸ
ܥ
൰
ఉ

ሻ 
  ن رابطه:يكه در ا

T = زمان سفر در معبر  
= ܶ زمان سفر آزاد در معبر  

                                                                                                                                                                 
Assignment with user Volume Delay Function  ٤٧ 
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  ونيبراسيب كالي= ضرا ߚو ߙ 
V = ك در معبريحجم تراف  
C = ت معبريظرف  

ا تداخل حركات يو  ييراهنما يهار در تقاطع كه بواسطه زمان قرمز چراغيشود تاخيهمانطوركه ملاحظه م
ن ين بردن اياز ب ين رابطه ندارند. برايدر ا ييشود جايجاد ميو بدون چراغ اچراغدار  يهادر تقاطع يگردش

حجم موردنظر  –ن امكان را فراهم كرده است تا كاربر بتواند تابع زمان سفر ين بخش ايدر ا TransCADصه، ينق
  ماً وارد كند.يخود را مستق

  : 48HOVتخصيص 
شود يم يشتر رشد كرده است سعيموجود ب يابانيتم خسيت سيك از وضعيكه تراف ياز مناطق شهر ياريدر بس

نان بالا مشكل تراكم و راهبندان را يه با تعداد سرنشيل نقليوسا يعبور خاص برا يرهايجاد مسيا اي يتا با معرف
ن بخش فراهم يز با استفاده از ابزار موجود در ايرها را نينگونه مسيا يامكان مدلساز TransCADكاهش دهند. 

 ت.كرده اس
  49مدل هاي همزمان توزيع و تخصيص ترافيك:

ع سفر ين روش توزيشوند. در ا ونقلحمل يزيربرنامه ين روش چهار مرحله ايگزيتوانند جايها من مدليا
به  يازيوه نين شياست كه ا يهيشود. بديه روش تعادل سفر انجام ميز بر پايص نيبراساس مدل جاذبه و تخص

 يد و جذب سفر نواحير توليو مقاد ونقلحملك شبكه يآن صرفاً شامل  يعات ورودس سفر نداشته و اطلايماتر
  باشد.يم يكيتراف

  : 50MMAتخصيص 
رود. يبزرگ بكار م يك است كه غالباً در شهرهايص ترافيتخص يهان روشياز كاملتر يكيص يوه تخصين شيا

 يبطور همزمان رو يب همسنگ سواريضراه مختلف را با اعمال يل نقليتوان وساين روش ميبا استفاده از ا
 يرهايدهد تا بتواند مسيار كاربر قرار مين امكان را در اختيص، ايوه تخصين شيا يريص داد. بكارگيشبكه تخص

ن نوع يا ياز برايكند. اطلاعات موردن يمعرف يه مشخصيل نقليرا مختص استفاده وسا ين شده اييش تعياز پ
 يونقلحملمختلف  يمدها يبرايب همسنگ سواريه، ضرايل نقليك وسايتفكس سفرها به يص شامل ماتريتخص

  ه ارائه خواهد شد. يل نقليك وسايز به تفكين يينها يها يان ذكر است خروجياست. شا ونقلحملك شبكه يو 
   

                                                                                                                                                                 
High Occupancy Vehicle ٤٨ 

Combined Distribution and Assignment ٤٩ 
Multi Modal Multi Class Assignment ٥٠ 
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  :51تخصيص ترافيك براساس تأخيرهاي وابسته به حجم
ر در تقاطع را در محاسبات زمان ي، تأخTransCADش فرض در يحجم پ –همانطوركه گفته شد تابع زمان سفر 

چراغدار و بدون چراغ در  يهار در تقاطعياز تاخ يرات ناشياعمال تاث ين منظور و برايكند. بديسفر لحاظ نم
ر در يت درنظر گرفتن تأخيشنهاد داده است كه قابليرا پ يديحجم جد –تابع زمان سفر  TransCADن بخش يا

ده يچيپ ين بخش، كار كردن با تابع موردنظر را كمياز در ايمورد ن يرهاياد متغيبته حجم زتقاطع را داراست. ال
  ساخته است.

  ها و نتايج تخصيص ترافيكخروجيب) 
ك، يان ترافير حجم جرينظ يكيتراف يهااز شاخص يعيف وسيط TransCADص سفر در يتخص يهايخروج

 MMAص يوه تخصيشوند كه با انتخاب شير را شامل مت در هر معبيزمان سفر، سرعت و نسبت حجم به ظرف
ز يگر نيد يكيتراف يهااز شاخص ياريز ارائه شوند. علاوه بر موارد مذكور بسيه نيل نقليك وسايتوانند به تفكيم
ر، مجموع يزان تأخير مينظ يحاصل شوند. موارد افزارنرم يهايم و براساس خروجيرمستقيتوانند بصورت غيم

ه در مدت زمان اجرا يل نقليه در مدت زمان اجرا، مجموع زمان سفر وسايل نقليوده شده توسط وساميمسافت پ
 يينما101-1شكل ه مختلف قابل محاسبه است. يل نقليوسا يز برايزان مصرف سوخت نيهوا و م يآلودگ يو حت

در  دهد.يش ميم شده است نمايت تنظيجم به ظرفه نسبت حيك را كه بر پايص ترافيند تخصيفرآ ياز خروج
هاي حجم به ظرفيت را اين شكل ضخامت خطوط نشان دهنده حجم جريان ترافيك و تفاوت رنگ ها نسبت

   دهند.نمايش مي

                                                                                                                                                                 
Dependent  Turning Delays –Volume  ٥١ 
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  TransCADتخصيص ترافيك در  ياز خروج ينماي:101-1شكل 

ص درخواست يند تخصيها قبل از فرآدر تقاطع يكه اطلاعات مربوط به حركات گردشيت در صورتان ذكر اسيشا
همانند  يكين اطلاعات را بصورت گرافيتوان ا يم 102- 1شكل ق فرمان نشان داده شده در يشده باشد از طر

چراغدار  يتقاطع ها يو فازبند يدر بهبود زمانبند ييتواند نقش بسزايعات من اطلايت كرد. ايرو 103-1شكل 
  بدون چراغ داشته باشد. يهال عملكرد تقاطعيا تحليو 
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  مشاهده حجم هاي گردشي در تقاطع هاي موجود در شبكه:102-1شكل 
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  در تقاطع يگردش يحجم ها ياز خروج ينمونه ا:103-1شكل 

  همگاني ونقلحمل
ن است كه يدر ا يشخص ونقلحملص سفر در آن با شبكه يند تخصيو فرآ يهمگان ونقلحملشبكه  يتفاوت اصل

ن يگر ايعبارت دحركت كنند ب ين شده و مشخصييش تعياز پ يرهايمس يست بر رويبايم يه عموميل نقليوسا
با زمان كمتر،  يريدر صورت وجود مس يكنند و حتينم يرويه از اصول تعادل زمان سفر پيل نقليدسته از وسا
آزادند تا به  يه شخصيل نقليكه وسايكنند در حالين شده خود حر كت مييش تعير از پيمس يباز هم بر رو
ق باعث شده است تا ين تفاوت عمياب كنند. اموجود انتخ يرهايان مسير حركت خود را از ميدلخواه مس

TransCAD قرار دهد. يل و بررسيجداگانه مورد تحل ييرا در منو يه عموميل نقليعملكرد وسا  
ر، ين مسيافتن كوتاهتري، يهمگان ونقلحمل يش شبكه هايرايجاد و وي) جهت ا104-1شكل ( Transit يمنو

و برآورد  يهمگان يس سفرهاين ماتري، تخميهمگان ونقلحملمربوط به  يص سفرهايه، تخصنير بهيافتن مسي
  افته است.يتوسعه  يهمگان ونقلحملمربوط به خطوط  يها يژگيو
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  همگاني ونقلحملدستورها و فرمان هاي موجود در منوي مربوط به :104-1شكل 

  52بات آماريمحاس
TransCAD يه منويبا تعب Statistics موجود،  ياطلاعات يپنجره ها يبر رو ياضيات ريامكان اعمال عمل

شكل را فراهم كرده است.  53يهمجوار يس هايجاد ماتريا ايو  ياضير يهامدل يساخت، پرداخت و اعتبارسنج
ه مبنا يبعنوان لا يبار يل سفرهاين نمونه خطوط تمايش داده است. در ايان موارد را نمياز ا ينمونه ا 1-105

ي ن خطوط طبقه بنديا يها يژگيو Statistics يشده است با نوار ابزار موجود در منو يدرنظر گرفته شده و سع
  نشان داده شده است. 106-1شكل ز در يجه آن نيشود كه نت يبندو جدول

                                                                                                                                                                 
Statistics ٥٢ 

Adjacency Matrix ٥٣  
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  جدول بندي و طبقه بندي اطلاعات مربوط به خطوط تمايل سفرهاي باري:105-1شكل 

 
  )87-1(جي فرآيند نشان داده شده در شكل خرو:106-1شكل 

شود بعد يدهد. همانطوركه ملاحظه مين منو نشان ميرا در ا يونيك مدل رگرسيجاد يز نحوه اين 107- 1شكل 
جاد يوابسته و مستقل انتخاب شده و سپس اقدام به ا يرهايموردنظر، متغ يا پنجره اطلاعاتيه يلا يسازاز فعال
  شود.يمدل م
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  حوه ايجاد يك مدل رگرسيونين:107-1شكل 

  
  
  
  
  


