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  (مدل توزيع سفر) هاي تقاضاي سفرساخت، پرداخت و اعتبارسنجي مدل -3-6-3
  مقدمه - 3-1- 3-6

هاي مختلف سازي توزيع سفرها تعيين چگونگي انتخاب مقصد براي سفرهاي توليد شده از ناحيههدف از مدل
هاي مربوط به تحليل تقاضاي سفر شود. بنابراين در فعاليتها انجام ميساكنين اين ناحيهشهري است كه توسط 

ريزي حمل و نقل، مرحله توزيع سفر از اهميت خاصي برخوردار است. پس از طي گام نخست در مطالعات برنامه
هاي پرداخت مدلباشد، ساخت و سازي توليد و جذب سفر ميدر فرآيند تحليل تقاضاي سفر كه مرحله مدل

شود تا بوسيله آن عوامل موثر در تعيين سهم توزيع سفر قرار دارند. در اين مرحله مدلي رياضي ساخته مي
ها مشخص گردد. اين مقادير در هاي ترافيكي از توليد سفر ساير ناحيهسفرهاي جذب شده توسط هريك از ناحيه

مقصد خانوار  - شود از آمارگيري مبداًاحيه شروع ميوضع موجود به همراه جهت و طول سفرهايي كه از هر ن
هاي آينده و افق طرح، نياز به ها در سالها قابل استخراج است، اما براي تعيين آنشهر بوشهر و پايگاه داده

سازي خواهد بود. هدف از ارائه اين بخش معرفي روند طي شده جهت ساخت مدل توزيع سفر و نتايج مدل
  باشد.ونقل و ترافيك شهر بوشهر ميهاي مطالعه طرح جامع حملرچوب روند مدلحاصل از آن در چا

  هاي توزيع سفرانواع مدل - 3-2- 3-6
گيرند بيني انتخاب مقصد مسافران مورد استفاده قرار ميهاي رياضي توزيع سفر به عنوان ابزاري براي پيشمدل

روند. در مرحله توزيع انبار و بازرگاني بكار ميهايي هستند كه در جابجايي كالا، پشتيباني و معمولاً مشابه مدل
بيني شده در آينده (توسط سفر، پس از ساخت و پرداخت مدل مناسب، عموماً براساس توليد و جذب سفر پيش

گيري هزينه هاي توليد و جذب) و آمار و اطلاعات برداشت شده از جريان ترافيك در وضع موجود و يا اندازهمدل
سازي توزيع سفر به هاي مرسوم مدلگردد. روشبيني ميمقصد جديد پيش- سفر، ماتريس مبداًتعميم يافته هر 

  شود كه عبارتند از:سه گروه عمده تقسيم مي
 هاي رشدمدل .1

 هاي بينابينيمدل فرصت .2

  مدل جاذبه .3

  هاي رشدمدل - 3-6-3-2-1
گونه اطلاعاتي از شبكه هاي تبادل سفر بوده و معمولاً هنگامي كه هيچترين نوع مدلها از اولين و سادهاين مدل

ها فرض رود. در اين مدلها، زمان سفر و يا هزينه تعميم يافته موجود نباشد، بكار ميمعابر، فاصله ميان ناحيه
شود. انواع شد دو ناحيه ابتدا و انتهاي سفر مربوط مياي به ضريب رشود رشد تبادل سفرهاي ميان ناحيهمي

باشد كه در ادامه هر هاي رشد شامل رشد يكنواخت، رشد يك قيدي، رشد دو قيدي، ديترويت و فراتر ميمدل
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  ها شرح داده شده است.يك از اين روش

  رشد يكنواخت 

ر گرفته شده و ماتريس توزيع سفر در نظ λدر اين روش براي كل منطقه مورد مطالعه يك ضريب عمومي رشد 
  ].1هاي افق به دست آيد [شود تا ماتريس توزيع سفر سالسال پايه در آن ضرب مي

)1(  ij ijT t   
ijt =تعداد سفر در سال پايه  
ijTتعداد سفر در سال افق =  

  مدل رشد يك قيدي 

توان از محدويت مربوط به مبداً با توجه به اطلاعاتي كه در مورد مبداً يا مقصد سفرها در سال پايه وجود دارد مي
) را داشته λها (هاي افق استفاده كرد. اگر رشد سفرهاي توليد شده در مبداًيا مقصد براي توزيع سفرها در سال

  ]:2باشيم [
)2(  ij i ijT t   

  ) را داشته باشيم:λرشد سفرهاي توليد شده در مقصد ( اگر
)3(  ij j ijT t   

  مدل رشد دو قيدي 

هنگامي كه اطلاعات مربوط به سفرهاي آغاز شده از مبادي و پايان يافته در همه مقصدها موجود باشد، يعني 
داشته باشيم، مدل رشد دو  γو يك ضريب رشد جذب سفر  λبراي هر ناحيه يك ضريب رشد توليد سفر 

سفرهاي سال پايه، ضريب رشد رابطه مستقيمي با  jو  iقيدي خواهد بود و سفرهاي سال طرح براي دو ناحيه 
λ	~توان نوشت: دارند و مي jو ضريب جذب در ناحيه  iتوليد در ناحيه  γ .  

  شوند:در رابطه گنجانده مي و  براي برقراري تعادل در راستاي ارضاي هر دو قيد، ضرايب تعادل 
)4(  λ γij i j i j ijT A B t   

توان به شود. معمولاً پس از چند مرحله مياستفاده مي ١از روش تكرار و تصحيح فرنس براي بدست آوردن 
  ].3درصدي رسيد [ 5تا  3دقت 

  
  

                                                                                                                                                             
1 Furness 
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  مدل ديترويت 

گيرند. يعني به عنوان هاي رشد، تنها تبادل سفرها را بدون در نظر داشتن جهت سفرها، در نظر ميبرخي از مدل
هاي توان مدلها ميدارد. از اين نوع مدل λبدون توجه به جذب يا توليد يك ضريب رشد  iمثال منطقه 

) و رشد ميانگين كل λب رشد هر ناحيه (ديترويت و فراتر را نام برد. در روش ديترويت با استفاده از ضري
  آيد.بدست مي )5( )، توزيع سفر در سال طرح از رابطهλمحدوده مورد مطالعه (

)5(  i j
ij ij

av

T t
 



   

شود. اگر به سفرهاي سال طرح براي هر ناحيه محاسبه مي )5(سپس نسبت سفرهاي به دست آمده از رابطه 
  ].4شود [شود وگرنه از رابطه تكرار استفاده مياختلاف در حد مطلوب باشد كه جواب همان مي

)6(  
1 1

1
1

i j

ij ij

av

k k

k k
k

T t
 



 





   

  مدل فراتر 

ها به عنوان تبادل سفر و سپس ميانگين آن محاسبه )8(و  )7(به طور جداگانه از روابط  و  در اين مدل 
  ].5باشد [مي شود. روند تكرار در اين روش نيز همانند مدل ديترويتبين دو ناحيه در نظر گرفته مي

)7(  
 
ij j

ij i ij
jij j

j

t
T t

t





 

   

)8(  
 
ji i

ji j ji
iji i

i

t
T t

t





 

   

  هاي رشدمدلمزايا و معايب   - 3-6-3-2-2
توان به نقاط قوت و ضعف ها يكسان نيست، اما به طور كلي ميهاي رشد در همه آنهر چند خصوصيات مدل

  ها به شرح ذيل اشاره نمود:آن
 مزايا .1

 كاربرد آسان و سادگي 

 نياز به كاليبره شدن ندارد 

 به متغيرهاي مسافت، زمان و هزينه نياز ندارد 

 مقصد مناسب است-مبداً براي به هنگام نمودن اطلاعات 
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 معايب .2

 پردازد.كند و به تفكيك سفرها براساس جهت نميتبادل سفرهاي بين دو ناحيه را مدل مي 

 شود.براي هر ناحيه تا سال طراحي يك ضريب رشد ثابت در نظر گرفته مي 

 ها.هاي بين ناحيهعدم توانايي در منظور نمودن تغييرات اساسي كاربري زمين و فعاليت 

 گونه فاكتوري كه اثر زمان، هزينه و يا ساير عوامل بازدارنده را در نظر بگيرد، وجود هيچ
 ندارد.

 ها در سال پايه صفر باشد، در سال طرح نيز صفر خواهد بود.مناطقي كه تبادل سفر آن 

 باشند.هاي كوتاه مدت قابل اعتماد ميريزيتنها براي برنامه 

  هاي بينابينيروش فرصت - 3-6-3-2-3
هاي بينابيني است كه از توان تحليلي گيرد مدل فرصتري كه براي توزيع سفر مورد استفاده قرار ميمدل ديگ

شود كليه نقاط در محدوده مورد كند. در اين روش فرض ميخوبي برخوردار بوده و به صورت احتمالي عمل مي
گيرند. به عبارت ديگر مسافران براي مطالعه با احتمالي مشخص از نظر ارضاء تمايلات مسافر، مورد توجه قرار مي

ترين مقصد دهند و در صورتي كه نزديكيك سفر با منظور مشخص تمام مقصدهاي ممكن را مدنظر قرار مي
كنند. نقطه ضعف اساسي اين مدل فرض انتخابي بودن بخش نباشد، مقصد نزديك بعدي را انتخاب ميرضايت

  ].6باشد [نميمقصد براي هر مسافر است كه معمولاً درست 
  مدل جاذبه - 3-6-3-2-4
طور كه از نام اين مدل مشخص است، در ساخت مدل جاذبه از قانون جاذبه نيوتن استفاده شده است و همان

هاي توزيع سفر دارد. در تدوين اين مدل محققان متوجه اين شباهت جالب بيشترين استفاده را در ميان مدل
توليد سفر در مبداً و جذب (جذابيت) سفر در مقصد نسبت  شدند كه تبادل سفر ميان دو ناحيه ترافيكي با

  ].7شود [محاسبه مي )9(مستقيم و با فاصله يا زمان سفر نسبت عكس دارد. كه با استفاده از رابطه 

)9(  i j
ij

ij

P A
T k

D


    

ijT تعداد سفرهاي توليد شده در ناحيه :i  كه به ناحيهj شوندجذب مي  
iP  كل سفرهاي توليد شده در ناحيه :i 

jA  كل سفرهاي جذب شده توسط ناحيه :j 

ijD  فاصله يا زمان سفر از :i  بهj كه معمولاً تابع آن به ضريب بازدارندگي (امپدانس) معروف است  
  شود.درادامه برخي مزايا و معايب اين روش شرح داده مي
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 مزايا .1

 نسبت به زمان سفر بين نواحي حساس است 

 كنديبراي منظورهاي مختلف سفر متفاوت عمل م 

 هاي با توجه به مد نظر قرار دادن جذب سفر علاوه بر توليد آن، رقابت در سفر بين كاربري
 دهد.مختلف زمين را مورد توجه قرار مي

 معايب .2

  در صورت اعمال نكردن ضرايبk بعدي به طور كامل شرح داده شده است) در  (در بخش
 شوند.مدل، سفرهاي نزديك، بيشتر (زياد) برآورد شده و سفرهاي دور كمتر برآورد مي

 كنند هاي رفتاري را در توضيح اينكه چگونه مسافران مقاصد خود را انتخاب ميويژگي
 گيرد.ناديده مي

اده شده در مطالعات جامع ساير شهرهاي هاي توزيع سفر استفمروري بر انواع مدل  - 3-3- 3-6
  كشور

) و شيراز كه توسط پژوهشكده 1373در مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك شهرهاي تهران، مشهد (سال 
  ].11دانشگاه صنعتي شريف انجام شده، از مدل توزيع فراتر استفاده شده است [

كه توسط مهندسين مشاور طرح هفتم انجام  )1389در مطالعات شهرهاي اروميه، زنجان، اراك، مشهد (سال 
  ].15]، [14]، [13]، [12شده، از مدل جاذبه استفاده شده است [

در مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك شهر زاهدان نيز كه توسط كنسرسيوم مهندسين مشاور شبدر و 
  طراحان تردد تهران انجام گرفته، از مدل توزيع جاذبه استفاده شده است.

هاي مختلف مورد استفاده براي توزيع سفر در مطالعات قبلي شهرهاي مختلف دنيا، نشان كلي مدل يبارزيا
اند. هر چند هاي جاذبه به دليل توجه به تغييرات نواحي ترافيكي، كاربرد بسيار بيشتري داشتهدهد مدلمي

(مثلاً حساس بودن نسبت به بسيار محدود است، اما فوايد آن ايران تجربه استفاده از اين مدل در كشور 
در اغلب مطالعات جامع حمل و نقل و كه هاي افق، منجر شده شبكه) در برآورد توزيع سفرهاي سال يپارامترها

نيز از  بوشهرونقل و ترافيك شهر . در مطالعات طرح جامع حملرديمتاخر، استفاده از آن مدنظر قرار گ كيتراف
  واحي اين شهر استفاده شده است.مدل جاذبه براي توزيع سفر در سطح ن
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  نحوه پرداخت و اعتبارسنجي مدل جاذبه  - 3-4- 3-6
  .شده استهاي جاذبه پرداخته مدل يو اعتبارسنج يبه بررسي برخي اصول كلدر اين بخش از گزارش 

  نحوه پرداخت مدل جاذبه  - 3-6-3-4-1
  گيرد:پرداخت مدل توزيع به دو روش صورت مي

 و زمان ميانگين هر سفر براي اهداف مختلف سفر )٢TLFDمقايسه بسامد طولي (زماني) سفرها ( .1

 ارزيابي تبادل سفرها از يك ناحيه به نواحي ديگر .2

توان از اطلاعات و تخمين مناسب از آن (چه برحسب فاصله و چه برحسب زمان)، مي TLFDبراي بدست آوردن 
و استفاده از يك نمونه آيند ها براي هر هدف به طور مجزا بدست ميTLFDسفر خانوار استفاده كرد. اين 

هاي مربوط به مقاصد مختلف TLFDتواند تخمين مناسبي براي خانوار) مي 500كوچك (حتي در حدود 
  سفرهاي بين نواحي دروني بدست دهد.

و بالعكس) و  CBDهاي اصلي و قابل كنترل مدل توزيع عمدتاً طول سفر و جهت آن (از اطراف شهر به خروجي
مسافران بين مبادي و مقاصد مختلف شبكه است، زيرا نتايج همين مدل توزيع است كه مقادير ترافيك و حجم 
يابد تا ميزان تقاضاي سفر مرتبط با وسايل نقليه مختلف هاي سفر، بر شبكه تخصيص ميپس از تفكيك وسيله

  ].15(عمومي و خصوصي) بدست آيد [
  تعيين مقادير مقاومت سفر  - 3-6-3-4-2

هاي مقاومت سفر است. در حقيقت، مقاومت سفر نشان اي جاذبه، ماتريسههاي مهم در مدليكي از ورودي
  آيند.ترين زمان سفر بين هر مبداً و مقصد بدست ميدهنده فواصل نواحي است كه براساس مسيرهاي با كوتاه

به توان به جاي زمان سفر از هزينه عمومي سفرها استفاده كرد. اين هزينه عمومي ها نيز ميدر برخي از مدل
هاي سفر مربوط به شبكه (از ها با ساير هزينههاي شبكه به هزينه پولي و تركيب آننوعي تبديل زمان سفر كمان

  باشد.برداري، نگهداري، پاركينگ و عوارض) ميقبيل مخارج بهره
توان مقاومت سفرها را تنها ونقل عمومي كمي داشته باشند ميهايي كه خدمات حملدر مناطق و محدوده

براساس زمان سفرهاي شبكه خياباني محاسبه كرد: لكن در مناطقي كه خدمات حمل و نقل عمومي 
تري دارد، بهتر است از مقاومت تركيبي استفاده كرد تا از اين طريق نقش تركيبي تمام وسايل سفر در گسترده

كنش سفرها به هنگام تغيير يا توزيع سفرهاي بين نواحي لحاظ گردد. يكي از مزاياي اين رويكرد تغيير الگوي پرا
توان ميزان تغييرات را در صورت ارائه ونقل عمومي است، به عبارت ديگر از اين طريق ميبهبود وضعيت حمل

ونقل عمومي به روشني مشاهده نمود. زمان سفر با پيشنهادها و سناريوهاي مختلف جديد در خصوص حمل
تا ايستگاه، درون روي يا رانندگي شود كه شامل پيادهندي ميبونقل عمومي به چند بخش جداگانه تقسيمحمل

                                                                                                                                                             
2 Trip Length Frequency Distribution 
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شود كه همان كرايه پرداخت ونقل عمومي عمدتاً از ديد مسافر بيان ميهاي حملباشد. هزينهميوسيله و انتقال 
  شده توسط مسافر است.

مسير با كمترين ها بدين صورت است كه زمان سفر يا هزينه سفر در نحوه محاسبه سهم مقاومت شبكه راه
شود. هزينه سفر در مسير مقصد مشخص به عنوان مقاومت آن در نظر گرفته مي-مقاومت بين يك زوج مبداً

ها باشد كه اين مقادير نهايتاً تواند شامل مواردي از قبيل زمان، فاصله، عوارض و يا تركيبي از آنمورد نظر مي
سفر (نواحي مبداً و مقصد) جمع شوند. در مراجع قديمي، براي اي در دو سر بايست با زمان سفر درون ناحيهمي

اي كه براساس نوع راه و نوع محاسبه زمان سفر مسيرهاي بين دو ناحيه، از جدول استاتيك از پيش ساخته شده
شد. اين جداول سرعت يك راه با درجه خاص را، كه در يك ناحيه مشخص كاربري تدوين شده بود، استفاده مي

ها اي از كمانساختند تا بدين وسيله امكان محاسبه زمان سفر در يك مسير شامل مجموعهد، معلوم ميواقع بو
  ها) را فراهم سازد.(راه

لازم به ذكر است كه روش مذكور تنها براي يك تخمين اوليه مناسب است و در صورتي كه هدف محاسبه زمان 
  ها به صورت دقيق استفاده كرد.خصيص و احجام كمانتوان از بازخورد نتايج تتر باشد ميسفرهاي دقيق

هاي مختلفي براي كنترل جدا از اينكه نوع فرآيند به كار رفته براي تعيين سرعت سفرها چه بوده است، روش
  ها وجود دارد.منطقي بودن مقادير محاسبه شده براي مقاومت راه

توانند به ها مي. اين سرعتباشدمي jو  iنواحي ها در تبادل سفر بين اي از سرعتاولين روش، تخمين ساده
  هاي شهر) بر زمان سفر مربوطه بدست آيد.(در شبكه راه jو  iراحتي از تقسيم فواصل بين 

تواند تعيين مقادير كمينه و بايست انجام گيرد. اولين كنترل ميها ميپس از محاسبه موارد فوق برخي كنترل
نواحي (مثلاً نواحي كه در يك نوع ناحيه خاص قرار دارند) باشد. كنترل دوم، بيشينه سرعت در يك دسته از 

توان تعداد سفرهاي با سرعت تعيين يك توزيع سرعت سفر براي تمام تبادل سفرها است كه از اين طريق مي
  بسيار پايين و بسيار بالا را تعيين كرد و به عنوان نقطه كنترلي استفاده كرد.

هاي پاياني (زمان صرف شده براي سفر از درون وسيله نقليه پس از در سطح شبكه، زمانيكي ديگر از نقاط 
باشد. رسيدن به مقصد در شبكه تا مقصد نهايي يا از مبداً اصلي تا مبداً روي شبكه) در درون نواحي ترافيكي مي

د به عنوان قسمتي از فرآيند توانشود و ميمعمولاً زمان پاياني بر اساس نوع كاربري ناحيه ترافيكي تعيين مي
پرداخت مدل توزيع سفر بكار رود تا از اين طريق طول سفرهاي ميانگين بدست آمده از مدل همخواني بيشتري 

  ].7با طول سفرهاي مشاهده شده داشته باشد [
ي غيرخانه تواند مورد استفاده قرار گيرد: يكي زمان پاياني در سفر خانه مبنا و ديگردو دسته زمان پاياني مي

ارائه شده  1-0جدول اشاره قرار گرفته در  هاي پاياني اوليه كه در مراجع معتبر مورداي از زمانمبنا است. نمونه
  است.

شوند و مقادير مرتبط به سر است به مبداً سفر اضافه مي مقادير موجود در جدول كه مرتبط به سر مولد سفر
  شود.جاذب به مقصد سفر اضافه مي
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 هاي پاياني بر حسب دقيقه: زمان1- 0جدول 

Area typeسر جاذب سفر  سر مولد سفر  
Urban  2  4  

Suburban 1  2  
Rural  1  1  

  
  اعتبارسنجي مدل جاذبهآزمون   - 3- 3-6-3-4

  هاي افق استفاده كرد:هاي جاذبه براي توزيع سفرهاي سالتوان براي تعيين اعتبار مدلسه گام اساسي زير را مي
هاي توزيع سفر مقايسه طول ميانگين سفرها براي اهداف مختلف: بهترين روش اعتبارسنجي مدل .1

است بين طول سفرهاي بدست آمده از اي از پرداخت نيز وجود دارد، مقايساتي كه در مرحله
درصد با  5بايست كمتر از اي كه ميانگين طول سفرهاي مشاهده شده ميمشاهده و برآورد. به گونه

 ميانگين طول سفرهاي مدل شده اختلاف داشته باشد.

ي طول سفرها براي هر هدف سفر با توجه به نوع ناحيه. البته طول سفرها در اين مورد با مقايسه .2
 ) در يك ناحيه مشخص، مطرح است.Pو  Aجه به سفرهاي جذب شده و توليد شده (تو

هاي حاصل از مشاهده و برآورد براساس اهداف مختلف سفر و در بازه TLFDكنترل ميزان تطابق  .3
تواند بررسي هماهنگي پراكنش طول سفرها به هاي كنترل در اين باره ميزماني مختلف: يكي از راه

صورت چشمي باشد. البته روش كمي محاسبه ضريب تطابق نيز وجود دارد كه در ادامه به آن 
 شود.پرداخت مي

ار ضرايب مقاومت: اگر مدل مورد استفاده از نوع جاذبه باشد، ترسيم نمودار ضرايب ترسيم نمود .4
تواند اطلاعات خوبي در مورد ميزان حساسيت مسافران نسبت به مقاومت براي اهداف مختلف مي

مقاومت سفرها بدست دهد. به عنوان مثال، حساسيت مسافران نسبت به مقاومت سفر در سفرهاي 
 ].8سفرهاي غيركاري بيشتر است [ كاري پايين و در

  ضريب تطابق  - 3-6-3-4-4
 TLFDهاي يك روش معمول براي تعيين ضريب تطابق بين دو توزيع طول سفر، محاسبه سطح مشترك منحني

) براي TLFDبدين ترتيب كه مجموع سفرهاي با مقدار كمتر (از بين دو منحني مشاهده و برآورد ها است، آن
) TLFDفرهاي با مقدار بيشتر (از بين دو منحني مشاهده و برآورد بر مجموع س Tيك طول سفر مشخص 
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تقسيم شده و ضريب تطابق با توجه به ميزان درصد سطح زير منحني مطابق (همپوشاني)،  Tدرهمان طول سفر 
  شود.تعيين مي TLFDدر دو 

)10(  min ,T Tcount count
Coincidence sum

count count
 

 

      
   

   

)11(  max ,T Tcount count
Total sum

count count
 

 

      
   

   

)12(  Coincidence
CoincidenceR atio

T otal
   

+TCount  مقدار برآورد =TLFD  (طول سفر) درزمانT 

+Count تعداد كل سفرهاي تخميني = 

T-Count   مقدار مشاهده =TLFD  (طول سفر) درزمانT 

-Count  تعداد كل سفرهاي مشاهده شده =  
تطابق كامل دو  1خواهد بود كه مقدار صفر عدم تطابق كامل و مقدار  1ميزان ضريب تطابق عددي بين صفر و 

  دهد.توزيع را نشان مي
توان در صورتي كه در توزيع طول سفرها اختلاف اساسي بين مقادير مشاهده و برآورد ديده شود، مشكل را مي

  ستجو كرد:در دو چيز ج
 ها)عدم هماهنگي بين مقادير توليد و جذب (بالانس نشدن صحيح آن .1

 خيلي زياد يا خيلي كم بودن مقادير مقاومت سفر .2

تمام موارد فوق براي كنترل مدل توزيع در سطح بزرگ ناحيه است، در صورتي كه مدل توزيع مناسب باشد، بايد 
  توان به موارد ذيل توجه كرد:اين خصوص ميتر نواحي نيز كنترل شود كه در براي دسته كوچك

 توان براي اي براي اهداف مختلف سفر، اين درصدها را ميمحاسبه درصد سفرهاي درون ناحيه
 3تا  2كيلومتر مربع، بين  2تا  1هاي مشخصي از نواحي يا براساس مساحت نواحي (مثلاً بين دسته

 كيلومتر مربع و ...) محاسبه كرد.

  هاي مختلف شهري، ممكن است توزيع سفرها در سفرهاي انجام شده بين محدودهمقايسه تعداد
مناطق مختلف درست انجام شده باشد (و طول سفرها نيز بدرستي محاسبه شده باشد) اما تطابق 

سفرها در مبدأ و مقصدهاي موجود در منطقه صورت نگرفته باشد، كه در اين  درستي در پراكنش
هاي مختلف در منطقه مورد نظر كارساز خواهد يع شده در محدودهصورت شمارش سفرهاي توز

تواند مدنظر قرار گيرد. همچنين تعداد شهر مي CBDبود. به عنوان مثال سفرهاي كاري به محدوده 
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تواند كنترل مناسبي به سفرهاي انجام شده در دو طرف يك مانع طبيعي (مانند رودخانه) مي
 حساب آيد.

 هاي مختلف كاربران (مسافران) با درآمدها يا مالكيت خودروهاي مختلف نيز طول سفرها در دسته
 ].9يك عامل كنترل كننده است [

  سازي توزيع سفربرخي نكات مهم در مدل  - 3-5- 3-6
در اين بخش از گزارش برخي نكات كه در مراحل مختلف توزيع سفرها اهميت دارد و در اين مطالعات در نظر 

  شود:ميگرفته شده است شرح داده 
) تفاوت دارد. براي ساخت مدل توليد ابتدا O-D) با مبدأ و مقصد سفر (P-Aتوليد و جذب سفر ( .1

مقصد مشاهده شده را به بردارهاي توليد و جذب تبديل كرد. به اين ترتيب يك -بايد ماتريس مبدأ
رافيكي شود كه هر درايه آن متناظر با يك ناحيه تبردار توليد سفر و يك جذب سفر حاصل مي

 است.

براي اينكه اطلاعات توليد و جذب و نتايج مرحله توزيع سفر قابل تخصيص در شبكه باشد،  .2
تبديل شود. البته بايد توجه داشت كه تبديل  ODبايست اين اطلاعات مجدداً به شكل ماتريس مي

P-A  بهO-D هايي كه رود و در سفرتنها براي سفرهاي خانه مبنا (كاري يا غيركاري) به كار مي
 باشد.يكسان مي O-Dبا  P-Aخانه مبنا نيست 

يا بالعكس) است كه  CBDعوامل اساسي در توزيع سفر، طول سفر و جهت سفرها (اطراف شهر به  .3
 ها در نظر گرفته شود.بايد در ارزيابي و پرداخت مدل

مقادير شود و ها براي هر دو هدف و كل روز ساخته ميدر صورت بكار بردن مدل جاذبه، مدل .4
 آيد.ساعتي براي اوقات مختلف روز براساس جدول ضرايب يا مدل زمان روز بدست مي

اجتماعي مانند -هاي رشد، عوامل موثر بر ضرايب رشد، كاربري زمين و مشخصات اقتصاديدر مدل .5
 هاي جديد شهري يا كاهش بعد خانوارها در مبادي و مقاصد است.توسعه

 عبارتست از:معمولاً اهداف اصلي در توزيع  .6

 ) سفر كاري خانه مبناHBW( 

 ) سفر غير كاري خانه مبناHBNW( 
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 ) سفر غير خانه مبناNHB( 

بيني درستي از محل مراكز آموزشي، محل كسب شاغلين و غيره البته در صورتي كه بتوان پيش
را به اهداف ديگري مانند خريد، تحصيلي، تفريحي و ...  HBNWتوان سفرهاي انجام داد مي

  بندي كرد.سيمتق
ي ضرايب مقاومت بين نواحي توصيه شده كه در مطالعات اخير، استفاده از تابع گاما براي محاسبه .7

 شده است.ارائه  )13(در رابطه 

)13(  
. ijc tb

ij ijF t e     
 αباشند. ضريب در اغلب موارد منفي مي cو  bستند كه ضرايب پرداخت ه cو  α ،b )13(در رابطه 

توان بدون تغيير توزيع سفر مقادير مختلفي به خود بگيرد. در عين خوانند كه ميرا ضريب شكل مي
، از تابع نمايي (رابطه aو يك در نظر گرفتن مقدار  bحال، در بسياري موارد با صفر قرار دادن مقدار 

  شود.براي تابع مقاومت سفر استفاده مي ))14(

)14(  
. ijc t

ijF e   
توان از ضرايب شود ميونقل عمومي به صورت گسترده استفاده ميدر مناطقي كه از سيستم حمل .8

ها هم زمان سفر در شبكه خياباني و هم زمان سفر مقاومت سفر تركيبي بهره برد كه در آن
 شود.ونقل عمومي ديده ميحمل

شود عبارتست از: زمان سفر، فاصله و بين نواحي ديده مي از جمله پارامترهايي كه در مقاومت سفر .9
 عوارض در مسيرهاي بين نواحي

در بسياري از مطالعات، از زمان سفر آزاد براي محاسبه مقاومت سفر بين نواحي استفاده شده است،  .10
ترين در صورتي كه در مطالعات اخير استفاده از سرعت در حالت تراكم شبكه و به كارگيري كوتاه

 باشد.مسيرها از اين طريق، در حال افزايش مي

اي قابل محاسبه است. با توجه افزارها براي سفرهاي بين ناحيهماتريس زمان سفر در بسياري از نرم .11
كانكتورها همانند كماني با درجه عملكردي محلي در نظر گرفته  TransCADافزار به اين كه در نرم

ها اختصاص يافته است و در برآورد شده است، لذا زمان و سرعت معابر دسترسي محلي به اين كمان
 ماتريس زمان سفر بين نواحي، زمان سفر داخل نواحي نيز در نظر گرفته شده است.

ار بتوان نمودار فراواني طول سفرها را ترسيم كرد، مقصد خانو-در صورتي كه در آمارگيري مبدأ .12
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هاي موجود توان ضرايب و توابع مقاومت سفر را با آن پرداخت كرد، در غير اينصورت بايد از مدلمي
 و تخمين سرعت در نواحي و معابر مختلف استفاده شود.

چه محاسبه اين توابع توابع مقاومت سفر به طور مستقيم بر طول سفرها تاثير دارند، بنابراين هر .13
تر برآورد خواهد شد. اما نكته حائز اهميت در اين بهتر صورت گيرد، ميانگين طول سفرها صحيح

تر باشد، باشد و هرچه كاهش آن نسبت به طول سفرها سريعقسمت شيب تابع مقاومت سفر مي
 شود.تر ميميانگين طول سفرها كوتاه

واحي ريزتر تبديل شده و توزيع سفرها در نواحي ريزتر در صورتي كه قرار باشد يك ناحيه به ن .14
 توان مطابق مراحل ذيل عمل كرد:بررسي شود، مي

- الف: محاسبه ميزان توليد و جذب سفر براي نواحي جديد با استفاده از اطلاعات اقتصادي
 اجتماعي مربوط به هر ناحيه

 ي اطراف آنهاب: محاسبه سهم (درصد) توليد و جذب هر ناحيه از كل ناحيه

هاي جديد از حاصلضرب درصد توليد هر زير ج: محاسبه درصد تبادل سفر بين زير ناحيه
 هاي مربوط به ناحيه جاذب سفرناحيه مربوط به ناحيه مولد سفر در درصد جذب زير ناحيه

ضرب تعداد سفر تبادل هاي جديد از حاصلميزان تبادل سفر بين زير ناحيهد: محاسبه 
ه مولد و جاذب اصلي در درصد بدست آمده از مرحله ج براي تبادل سفرهاي شده در ناحي

 .]10[ زير نواحي جديد

  روش ساخت و پرداخت مدل جاذبه براي شهر بوشهر - 3-6- 3-6
هاي ذيل براي ها گفته شد، گامهاي توزيع و پرداخت آنهاي قبلي در مورد ساخت مدلمطابق آنچه در بخش

  ارائه شده است.فرآيند ايجاد مدل مناسب توزيع 
ها در تعيين اهداف سفر مناسب و همخوان با اهداف تعيين شده براي مدل توزيع سفر، اين مدل .1

باشند. در صورتي كه سفرهاي  NHBو  HBW ،HBOبايست شامل سفرهاي حالت كلي حداقل مي
HBO 6ا ي 5به  3بندي كرد، تعداد اهداف سفرها از را با مشخصات جذب در مقاصد بتوان دسته 

 يابد.افزايش مي

) و )13(كه براي آن در مرحله اول از تابع گاما ( رابطه  Fijمحاسبه پارامترهاي تابع مقاومت سفر  .2
  شود.) استفاده مي)14(ي (رابطه در صورتي كه جواب مناسبي بدست نيايد از تابع نماي
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 شود:) محاسبه مي15توزيع سفرها با استفاده از مدل جاذبه از رابطه ( .3

)15(  
 

j ij ij
ij i

k ik ij
k zones

A F K
T P

A F K


 
 

  
 
 


   

هاي لازم به ذكر است كه به دليل كوچك بودن شهر و رشد آن در آينده مطابق توصيه اكثر متن
در مدل توزيع  Kسازي تقاضاي سفر و با توجه به تغييرات نامعين در آينده، ضرايب مرتبط با مدل

  فرض شده است. 1سفر مقدار ثابت و برابر با 
 ارزيابي نتايج بدست آمده براساس مقايسه ميانگين طول سفرها از مشاهده و برآورد .4

قابل قبول باشند مدل مورد نظر حاصل شده است در غير اينصورت  4اگر موارد كنترل شده در گام  .5
 شود.يير داده ميرفته و تابع مقاومت، بهبود يا تغ 2به گام 

  اهداف سفر منتخب - 3-6-3-6-1
مبنا تقسيم شده است. سفرهاي مبنا و غير خانههاي توزيع سفر، اهداف به دو دسته خانهبراي ساخت مدل

مبنا به شوند، ولي سفرهاي خانه) براي تمامي اهداف تنها در قالب يك مدل توزيع ديده ميNHBمبنا (غيرخانه
بندي هاين دست 1- 0شكل بندي شده است كه در اهداف شغلي خريد، تحصيلي، تفريحي و كار شخصي دسته

  نمايش داده شده است.
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  هاي توزيع سفرمقصد براي ساخت مدل-بندي اهداف سفر برداشت شده در آمارگيري مبدأ: دسته1-0شكل 

بزرگ ناحيه تقسيم شده است كه  10به  بوشهرجهت ارزيابي وضعيت فعلي توزيع سفرها، در ابتدا شبكه شهر 
ارائه شده است. سپس خطوط تمايل سفرها به تفكيك هر يك از اهداف  2- 0شكل بندي در نحوه اين تقسيم

به تفكيك هر يك از اهداف سفر را براساس آمارگيري  8- 0شكل تا  3- 0شكل سفر بيان شده، ترسيم شده كه 
  دهد.مي نشان 1394در سال مقصد خانوار - مبدأ

  

هدف سفر

Wشغلي 

 Sخريد 

Eتحصيلي 

 Fتفريحي

تفريح و ورزش

ديدار دوستان و 
نزديكان

Pكار شخصي 

همراهي ديگران  
و رساندن

پزشكي

مراجعه به ادارات

مذهبي



 

  طرح جامع حمل و نقل و ترافيك بوشهر
 (مدل توزيع سفر)هاي تقاضاي سفرساخت، پرداخت و اعتبارسنجي مدل

 

 864  :قراردادشماره REVISION SEQUENCE DOCUMENT DISCIPLINE PHASE PROJECT بوشهرشهرداري  كارفرما:

  مشاور: 
 هندسين مشاور مترام

 29/02/1400 :بازنگري آخرين تاريخ نوع پروژه-كد پروژه فاز واحد تخصصي نوع مدرك شماره مدرك ويرايش

0A 3013 REP TR P1 T-BOHR : 20 صفحه of 52 

 

 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش
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  1394 سال خانوار مقصد-مبدأ يريآمارگ در غيرخانه مبنا يسفرها ليتما خطوط: 8-0شكل 
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  هاي مقاومت سفرماتريس -3-6-3-6-2
هاي مقاومت مختلفي به كار گرفته شده است براي پرداخت مدل جاذبه در مورد هر يك از اهداف سفر، ماتريس

  باشد:كه به شرح ذيل مي
 ) زمان سفر آزاد در شبكهFFTودروها در حالتي است كه همگي بتوانند با ): بيانگر زمان سفر خ

سرعت آزاد در شبكه تردد كنند. مقادير اين زمان سفر تابعي از درجه عملكردي معابر و سرعت 
 هاي شبكه است.مجاز در كمان

 ) مسافت مستقيم هواييDID استيكديگر از ): بيانگر فاصله مستقيم هوايي مراكز نواحي ترافيكي. 

 ) مسافت در شبكهDIST بيانگر فاصله زميني بين مبدأ و مقصد بر روي شبكه معابر ترسيم شده :(
باشد. اين فاصله به جهت مجاز تردد (يكطرفه يا دوطرفه بودن)، وجود موانع افزار ميدر نرم
 ها بستگي دارد.بست) و طول كمانهاي بن(كوچه

هاي راج شده است و ضرايب و مدلاستخ TransCADافزار هاي مقاومت اوليه از نرممقادير اين ماتريس
  افزار برآورد شده است.هر يك از اهداف نيز در محيط اين نرم

  ترين مدل جاذبهانتخاب مناسب - 3-6-3-6-3
  گيرد:معيار ذيل مورد توجه قرار مي 3هاي مختلف مقاومت سفر، براي انتخاب بهتربن مدل جاذبه با ماتريس

 منطقي بودن نوع ماتريس مقاومت سفر .1

 مشاهده و برآوردضريب تطابق  .2

 درصد اختلاف ميانگين طول سفر از مشاهده و برآورد .3

شود. در حالتي كه اختلاف امتيازها بين دو مدل در يك كيفي بوده و با نظر كارشناسي تعيين مي 1معيار شماره 
  شود.هدف سفر مشخص به يكديگر نزديك باشد از اين معيار استفاده مي

براساس ميزان تطابق  2باشد. روش محاسبه معيار شماره و قابل محاسبه مي كمي بوده 3و  2معيارهاي شماره 
ساس ارائه شده است. بر همين ا )12(كه در رابطه باشد طول سفرهاي مشاهده و برآورد شده، مي پراكندگي

نزديكتر باشد نشان دهنده ميزان تطابق  100است كه هر چه اين عدد به  100تا  0عددي بين  2معيار شماره 
پس از پرداخت مدل جاذبه به شده بيشتر و در نتيجه امتياز بيشتر است. نتايج طول سفرهاي مشاهده و برآورد 

درصد  3ائه شده است. اما معيار شماره ار 1هاي مقاومت مختلف در پيوست تفكيك اهداف سفر براي ماتريس
كند كه اين مقادير متوسط از اختلاف متوسط زمان (يا مسافت) سفر در حالت مشاهده و برآورد را تعيين مي

باشد. هرچه درصد اين اختلاف به صفر نزديك باشد نشان دهنده برآورد بهتر مدل افزار ميهاي نرمجمله خروجي
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  بيشتر آن است.جاذبه و در نتيجه امتياز 
ارائه شده است كه در مورد اهداف مختلف، در مرحله اول تابع  2- 0جدول الذكر، در نتايج كليه محاسبات فوق

در مورد هر يك از ع نمايي استفاده شده است. مقاومت به صورت تابع گاما پرداخت شده و در حالت دوم از تاب
همانطوركه اهداف تابعي كه بيشترين امتياز را به خود اختصاص داده است با رنگ سبز مشخص شده است. 

تري نسبت به شود در تمامي موارد تابع نمايي با ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد نتايج قابل قبولملاحظه مي
 در شبكهتنها در مورد سفرهاي با هدف خريد تابع گاما با ماتريس مقاومت مسافت سايرين ارائه داده است و 

نتايج قابل قبولي نبوده . با توجه به اينكه به طور كلي نتايج حاصل از تابع گاما نتايج بهتري در برداشته است
تصميم  در اين مورد، باشد) 1بايست عددي نزديك به مي a(ضريب  aباتوجه به بزرگ بودن ضريب  نيز است و

كه به عنوان دومين تابع قابل قبول براي اين هدف  س مقاومت زمان سفر آزادبه استفاده از تابع نمايي با ماتري
  شده است. سفر بوده، گرفته

بيني توزيع سفرها تابع مقاومت و نوع ماتريس مقاومت نهايي برگزيده شده براي پيش نيز ضرايب 3- 0جدول 
شود براي تمامي اهداف سفر همانطوركه ملاحظه ميدهد. توسط مدل جاذبه را براي اهداف مختلف نشان مي

  ت.اس بوشهرتابع نمايي با ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد مدل برگزيده توزيع سفرهاي ساكنين شهر 
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 سفر هدف كيتفك به جاذبه مدل پرداخت در مقاومت يهاسيماتر سهيمقا: 2- 0جدول 

ضريب   ماتريس مقاومت سفر  هدف سفر رديف
  نوع تابع امتياز  تطابق

درصد اختلاف زمان سفر   ضرايب تابع گاما و نمايي پس از پرداخت
امتياز  امتياز  متوسط در مدل با مشاهده

  a  b  c  خانه مبنا  كل

  شغلي  1

DID  2561 0,2564 0,3562 12,51 2 6  گاما 97,2 4  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  3549 0,2971 0,2378 12,40 3 6  گاما 96,8 3  مسافت در شبكه 
FFT  493 1,2846 0,0944 30,74 1 2  گاما 92,9 1  زمان سفر آزاد در شبكه 
DID  0,3396 1,45 4 6 - 1  نمايي 94,4 2  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  0,2356 0,19 5 10 - 1  نمايي 99,1 5  مسافت در شبكه 

FFT  0,2034 0,04 6 12 - 1  نمايي 99,4 6  زمان سفر آزاد در شبكه 

  خريد  2

DID  92 1,2846 0,0944 1,20 6 8  گاما 95,9 2  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  1281 1,7476 0 9,28 4 10  گاما 98,1 6  مسافت در شبكه 

FFT  3405 1,9864 0 18,00 1 4  گاما 96,5 3  زمان سفر آزاد در شبكه 
DID  0,4893 2,44 5 6 - 1  نمايي 95,7 1  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  0,351 9,67 2 6 - 1  نمايي 97,1 4  مسافت در شبكه 
FFT  0,3065 9,42 3 8 - 1  نمايي 97,9 5  زمان سفر آزاد در شبكه 

 تحصيلي  3
 

DID  10257 0,9736 0,1534 17,07 3 7  گاما 98,4 4  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  264 1,2846 0,0944 25,15 2 4  گاما 94,9 2  مسافت در شبكه 
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

ضريب   ماتريس مقاومت سفر  هدف سفر رديف
  نوع تابع امتياز  تطابق

درصد اختلاف زمان سفر   ضرايب تابع گاما و نمايي پس از پرداخت
امتياز  امتياز  متوسط در مدل با مشاهده

  a  b  c  خانه مبنا  كل

 
 

  تحصيلي

FFT  13662 1,5438 0,0534 31,13 1 2  گاما 94,4 1  زمان سفر آزاد در شبكه 
DID  0,4448 0,07 6 9 - 1  نمايي 95,8 3  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  0,2835 0,90 4 9 - 1  نمايي 98,3 5  مسافت در شبكه 
FFT  0,2536 0,69 5 11 - 1  نمايي 98,5 6  زمان سفر آزاد در شبكه 

  تفريحي  4

DID  92 1,2846 0,0944 20,39 2 6  گاما 97,3 4  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  264 1,2846 0,0944 17,26 3 6  گاما 96,1 3  مسافت در شبكه 
FFT   493 1,2846 0,0944 20,42 1 4  گاما 96,1 3  شبكهزمان سفر آزاد در 
DID  0,4273 3,28 4 5 - 1  نمايي 95,3 1  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  0,2958 2,62 6 11 - 1  نمايي 98,9 5  مسافت در شبكه 

FFT  0,25 3,23 5 11 - 1  نمايي 99,2 6  زمان سفر آزاد در شبكه 

كار   5
  شخصي

DID  1275 1,7466 0 31,32 3 9  گاما 98,2 6  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  11330 1,8881 0,0267 34,44 2 4  گاما 94,4 2  مسافت در شبكه 

FFT  42750 2,6044 0 51,47 1 2  گاما 93 1  زمان سفر آزاد در شبكه 

DID  0,6612 4,62 5 9 - 1  نمايي 97,4 4  مسافت مستقيم هوايي 
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

ضريب   ماتريس مقاومت سفر  هدف سفر رديف
  نوع تابع امتياز  تطابق

درصد اختلاف زمان سفر   ضرايب تابع گاما و نمايي پس از پرداخت
امتياز  امتياز  متوسط در مدل با مشاهده

  a  b  c  خانه مبنا  كل

DIST  0,4112 5,27 4 7 - 1  نمايي 97,1 3  مسافت در شبكه 

FFT  0,354 4,27 6 11 - 1  نمايي 97,7 5  زمان سفر آزاد در شبكه 

ضريب   غير خانه مبنا
نوع تابع  امتياز  تطابق

 a b c  استفاده شده
درصد اختلاف زمان سفر 
امتياز  امتياز  متوسط در مدل با مشاهده

  كل

همه   6
  اهداف

DID  92 1,2846 0,0944 23,59 3 9  گاما 99 6  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  1611 1,6859 0,008 27,30 2 4  گاما 95,7 2  مسافت در شبكه 
FFT  2215 1,8814 0 37,40 1 2  گاما 94,9 1  زمان سفر آزاد در شبكه 
DID  0,5556 0,15 6 9 _ 1  نمايي 96,7 3  مسافت مستقيم هوايي 
DIST  0,372 0,31 4 8 _ 1  نمايي 97,7 4  مسافت در شبكه 
FFT  0,3316 0,30 5 10 _ 1  نمايي 98,3 5  زمان سفر آزاد در شبكه 
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 : ضرايب نهايي ماتريس مقاومت سفر براي توزيع سفرها با مدل جاذبه به تفكيك هدف سفر3- 0جدول 

 هدف سفر رديف
ماتريس مقاومت 

 سفر
 نوع تابع

ضرايب تابع مقاومت پس از 
 پرداخت

a b c 
-0,2034 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه شغلي 1
- 0,3065 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه خريد 2
- 0,2536 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه تحصيلي 3
 -0,25 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه تفريحي 4
 - 0,354 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه ساير 5

6 
 مبناغيرخانه

 (همه اهداف)
- 0,3316 - 1 نمايي زمان سفر آزاد در شبكه
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 1 پيوست
 

  توزيع فراواني سفرهاي مشاهده و برآورد شده به تفكيك هدف سفر و نوع ماتريس مقاومت سفر
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: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 1 -شكل پ

  هوايي (براساس تابع گاما)ماتريس مقاومت مسافت مستقيم 

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 2 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع گاما)
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ده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاه3 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع گاما)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تفريحي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 4 -شكل پ

  گاما)ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع 
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: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي كار شخصي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 5 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع گاما)

  
ورد براساس توزيع سفرها با استفاده با طول مختلف براي مشاهده و برآ غير خانه مبنا: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي 6 -شكل پ

  از ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع گاما)
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: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 7 -شكل پ

 ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع گاما)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 8 -شكل پ

 ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع گاما)
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ده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفا9 -شكل پ

 ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع گاما)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تفريحي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 10 -شكل پ

 ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع گاما)
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كار شخصي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي 11 -شكل پ

 از ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع گاما)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي غير خانه مبنا با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با 12 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 13 -شكل پ

  ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع گاما)

  
مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از  : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي14 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 15 -شكل پ

 )ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع گاما

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تفريحي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 16 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
يع سفرها با استفاده با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توز كار شخصي: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي 17 -شكل پ

  از ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع گاما)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي غير خانه مبنا با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با 18 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : 19 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع نمايي)

  
فاده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با است20 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 21 -شكل پ

 ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع نمايي)

  
عداد سفرهاي تفريحي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : مقايسه پراكنش ت22 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي كار شخصي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده 23 -شكل پ

  اتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع نمايي)از م

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي غير خانه مبنا با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با 24 -شكل پ

  استفاده از ماتريس مقاومت مسافت مستقيم هوايي (براساس تابع نمايي)
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : مقايسه پراكنش 25 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع نمايي)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 26 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 27 -شكل پ

  ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس تابع نمايي)

  
لف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تفريحي با طول مخت28 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي كار شخصي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده 29 -شكل پ

  تابع نمايي) از ماتريس مقاومت مسافت در شبكه (براساس

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي غير خانه مبنا با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با 30 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
آورد براساس توزيع سفرها با استفاده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي شغلي با طول مختلف براي مشاهده و بر31 -شكل پ

  ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع نمايي)

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي خريد با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 32 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تحصيلي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده از 33 -شكل پ

  ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع نمايي)

  
ستفاده از : مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي تفريحي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با ا34 -شكل پ
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 -EN- F 06كد مدرك: ۰۰ ويرايش

  
: مقايسه پراكنش تعداد سفرهاي كار شخصي با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده 35 -شكل پ

  از ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع نمايي)

  
فرهاي غير خانه مبنا با طول مختلف براي مشاهده و برآورد براساس توزيع سفرها با استفاده : مقايسه پراكنش تعداد س36 -شكل پ

  از ماتريس مقاومت زمان سفر آزاد (براساس تابع نمايي)
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